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.::سخن سردبیر::.

به نام داناترین

سلام به همه شما هوافضایی ها، ایشالله که خوب و سر حال و پر انرژی 
باشین. پساپس :( ولادت حضرت معصومه )سلام الله علیها(  و روز دختر 
و پیشاپیش سالروز طلوع خورشید ایران، حضرت رضا )سلام الله علیه( رو 
تبرریک میگم. انشالله که مورد عنایتشون قرار بگیریم. یک روز دیگه هم 
هست و اون چیه؟! آفرین، انتخابات؛ من نمیخوام اینجا بحث سیاسی بکنم 
ولی یه سوال: شما تا الان تصمیم اشتباه نگرفتید؟! قطعا هر انسانی در طول 
زندگیش حداقل یک تصمیم اشتباه گرفته، اما این باعث میشه که دیگه 

تصمیم نگیره؟! دیگه بگه من انتخاب نمیکنم؟! نباید احساسی تصمیم گرفت و 
به جای حل اساسی و منطقی مساله، صورت اون رو پاک کنیم.
و اما منهای جاذبه؛ توی این شماره کلی مطلب جذاب داریم.

مثل همیشه »هوافضا چیست« رو داریم که خیلی کامل داره به معرفی این 
رشته خفن )هوافضا( میپردازه. در »دو قلوهایی از جنس آواکس« میریم 

به برگه های تاریخ و هوافضا رو اونجا جست و جو میکنیم. »پیکربند ی های 
نامرسوم« رو داریم که دانشجوهای هوافضا همون ترم اول به صورت 

اجمالی باهاش آشنا میشن که اینجا یکمی تخصصی تر میریم سراغشون. برای 
دوستداران پیشرانش هم »موتورهای توربوجت« رو داریم. و برای این که از 
دنیای هوافضا عقب نمونید، »هوافضا چه خبر« رو دنبال کنید. بخش جدید 

»بلوپرینت« رو داریم. که به بررسی یک فناوری روز هوافضا پرداخته. و در اخر 
برای این که کتاب خونتون نیوفته، مثل همیشه »معرفی کتاب« رو داریم.

بخونید؛ لذت ببرید و به ما مشکلات رو بگید.
برای انتقاد، پیشنهاد و البته همکاری با »منهای جاذبه« به آیدی تلگرامی  

menhaye_jazebeh@ مراجعه کنید. منتظر شما هستیم...
برای پیشرفت
با همکاری شما

یا حق
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گرایش های مغفول مانده...

نویسنده: سیدعلی موسوی نژاد
ورودی 98 کارشناسی هوافضا

خب در شمارهٔ شانزدهم ابتدا دربارهٔ کلیت هوافضا حرف زدیم، سپس در شماره قبلی به شرح دادن گرایش های اصلی 
پرداختیم.در این شماره توضیحات گرایش های باقی مانده را کامل می کنیم. در این سه شماره تمام سعی ما بر این بود که یک 

جواب برای سوال هوافضا چیست، آماده کرده باشیم تا اگر یک نفر که می خواست دانشجوی هوافضا شود یا یکی از ورودی 
های جدید هوافضا دربارهٔ این رشته سوال داشت، بتواند به این سه شمارهٔ مجلهٔ رجوع کند و سوال خود را جواب بدهند.

خب، اصل مطلب: گرایش های اویونیک، فضایی، فناوری فضایی و مهندسی ماهواره.

بــه  اســت!  عجیــب  مقــداری  گرایــش  ایــن  اسم 
کنیــم. بــررسی  را  گرایــش  ایــن  نــام  ابتــدا  دلیــل  همیــن 
از  کــه  همانطــور   Avionic = Aviation + Electronic
الکترونیــک.  و  اوییشــن  ترکیــب  یعــی  بر می آیــد  اویونیــک  نــام 
الکترونیــک کــه یــک واژه بســیار نــام آشــنا هســت چــون دربــارهٔ آن 
در دبیرستان و در خارج محافل دانشگاهی زیاد بحث می شود. 
الکترونیــک یــک از شــاخه هــای مهنــدسی بــرق اســت. اوییشــن 
طراحــی،  یعــی  کلمــه  ایــن  معنــای  دارد،  دیگــر  قضیــه ای  امــا 
می شــود.  پرنــده  یــک  بــه  مربــوط  کــه  افعــالی  همــهٔ  و  ســاخت 
بنابرایــن توضیــح،  اویونیــک یعــی همــهٔ الکترونیــک یــک پرنــده.
در ابتــدای صنعــت هواپیمــا ســازی، بــرای کنــترل ســطوح کنــترلی 
روی بــال و بدنــهٔ هواپیمــا از سیســتم هــای مکانیــکی اســتفاده 
می کردنــد. اســتفاده از آن سیســتم هــا بســیار رایــج بــود و در 
خــودرو هــا نیــز از همــان سیســتم هــا اســتفاده می شــد. بعــد از 
مــدتی بــه دلیــل پیشرفــت چشــمگیر الکترونیــک، سیســتم هــای 

مکانیــکی کــم کــم جایــگاه خــود را بــه سیســتم هــای الکترونیــکی و 
الکترومکانیــکی دادنــد. البتــه هنــوز در بعــی از هواپیمــا هــای 
ســبک از سیســتم هــای صرفــا مکانیــکی اســتفاده می شــود. بــه 
جــز ایــن مــوارد، نــوآوری هایــی در زمینــه الکترونیــک ســبب شــد 
تکنولــوژي هایــی نظیــر رادار، ناوبــری ماهــواره ای، سنســور هــای 
انــدازه گیــری کننــدهٔ پارامــتر هــای حیــاتی پرنــده و از همــه مهمــتر 
مخابــرات بــه بخــش هــای جدایی ناپذیــر هواپیمــا تبدیــل بشــوند. 
در گرایــش اویونیــک کــه صرفــا در ارشــد ارائــه می شــود و بــه تــازگی 
به لیســت گرایش های هوافضا اضافه شــده اســت، مهندســین 
چنــد وظیفــه اصــلی دارنــد؛ یــکی از وضایــف مهــم و پررنــگ آنهــا 
مانیتورینــگ اســت. در ایــن بخــش مهنــدس بایــد اطلاعــات مورد 
نیــاز را بــرای هدایت گــر پرنــده در یــک یــا چنــد نمایشــگر فراهــم 
کنــد. معمــولا طبــق اســتاندار دو مانیتــور بــزرگ وجــود دارد کــه 
سمــت چــی PFD نــام دارد و نمایشــگر اولیــه پــرواز اســت، سمــت 
راســی نیــز MFD نــام دارد کــه نمایشــگر چنــد کارهٔ پــرواز اســت.

هوا فضا چیست؟ )3(

اویونیک:
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وظیفــهٔ دیگــر مهنــدس اویونیــک طراحــی و توســعه سیســتم 
توســعه  و  اســت. طراحــی  الکترونیــک  بوســیلهٔ  کنــترلی  هــای 
پرنــده  هــای  تمــام بخــش  تقریبــا شــامل  کنــترلی  هــای  سیســتم 
بــرای روشــن کــردن  بــرای مثــال زیرسیســتم هایــی  می شــود. 
موتــور هــا، افزایــش و کاهــش دور موتــور، کنــترل کــردن ســطوح 
فرازوفــرود،  و  تغییــر جهــت  بــرای  دم  و  بال هــا  روی  کنــترلی 
برقراری ارتباط با برج مراقبت یا ایســتگاه های زمیی، روشــن 
کــردن چــراغ هــای حیــاتی در شــب، چــک کــردن میــزان ســوخت 
ورودی، کنــترل فشــار و دبی و مقــدار روغــن هــا در لولــه هــا و... 
مخابــرات و ارتباطــات پرنــده کــه مخصوصــا در هواپیمــا هــای 
مســافربری نقش بســیار مهمی دارد، فراهم ســازی بســتر ها و 
تکنولوژي های آن به عهدهٔ  مهندسین اویونیک است. خطوط 
ایرلایــن هــا توســط مخابــرات معنــا پیــدا می کننــد.  یــا  هوایــی 
چــون بــرج مراقبــت بــرای هــر پــرواز، یــک مســیر مشــخص بــا 

یــک ارتفــاع مشــخص تعییــن می کنــد و هواپیمــا تنهــا درصورت 
دچــار ســانحه یــا مشــکل، اجــازهٔ تغییــر مســیر یــا ارتفــاع دارد کــه 
هــر دوی اینهــا بایــد بــا هماهنــی هــای لازم بــا بــرج مراقبــت 
انجــام گیــرد. در گذشــته در آمریــکا بــه دلیــل ضعــف یــا خطــا در 
مخابــرات ســبب تصــادف دو هواپیمــا بــا یکدیگــر شــده اســت.

از دیگر وظایف فرعی مهندســین اویونیک، بررسی آب وهوا و 
رادار برای پرنده است. هواپیما های جنی رادار های پیشرفته 
برای ردیابی و هدف گیری درون خود دارند. هرچه رادار دقیق 
تــر باشــد، هواپیمــا در نــبرد هــای هوایــی شــانس بیشــتری دارد.

اویونیک شــاخه و گرایش جدیدی اســت که مانند دیگر رشــته 
 مهنــدسی 

ِ
هــای مــدرن و امــروزی حاصــل ترکیــب چنــد علــم

ایــن زمینــه بنیــهٔ قــوی  بــرای کار کــردن در  بــا یکدیگــر اســت. 
در الکترونیــک و بــرق نیــاز اســت؛ بنابرایــن اگــر بــا الکترونیــک 
نیســت.  شمــا  مناســب  گرایــش  ایــن  نداریــد  خــوبی  رابطــهٔ 
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کــه کــردم  اشــاره  نکتــه  ایــن  بــه   16 شمــارهٔ  در 
 Aerospace = Astronautics + Aeronautics، گرایــش 
هایــی کــه قبــلا توضیــح داده شــد، تقریبــا 80 درصــد تمرکــز آنهــا در 
زمینــهٔ Aeronautics بــود. متاســفانه در کشــور مــا بــه بخــش 
فضایی هوافضا توجه زیادی نمی شود و در دانشگاه نیز دروس 
زیــادی بــرای آن ارائــه نمی شــود و از همــه بدتــر تقســیم بنــدی 
گرایــش هــای وزارت علــوم بــرای بخــش فضایــی خیــلی ضعیــف 
اســت. در دانشــگاه هــای کشــور هــای غــربی مخصوصــا آمریــکا 
بعضا در پایان کارشناسی ابتدا زمینهٔ تحصیلی در یکی از دو مورد 
بــالا انتخــاب می شــود، ســپس در هــر کــدام از Aeronautics و 
Astronautics بــه یــک گرایــش تخصــصی تــر پرداختــه می شــود.
فضایــی  زمینــه  کــه  وقــی  دانشــجو  یــک  مثــال  بــرای 
در  می توانــد  حــال  می کنــد  انتخــاب  را   )Astronautics(
مهنــدسی  فضایــی،  پیشرانــش  هــای  گرایــش  زمینــه  ایــن 
و...  فضایــی  کنــترل  و  دینامیــک  فضایــی،  هــای  سیســتم 

گرایــش  دو  فقــط  ایــران  در  متاســفانه  امــا  کنــد.  انتخــاب  را 
اســت. شــده  تعریــف  ماهــواره  مهنــدسی  و  فضایــی  فنــاوری 
 )Spacecraft( فضاپیمــا  ابتــدا  فضایــی  هــای  گرایــش  در 
گرفتــه  نظــر  در  سیســتم  یــک   )Satellite( ماهــواره  و 
هســتند:  دارا  را  زیــر  هــای  زیرسیســتم  کــه  می شــوند 
فرمان)مخابــرات(،  و  داده  مدیریــت  پیشرانــش،  مخابــرات، 
کنــترل  و  فضایــی  ســازهٔ  انــرژی،  منبــع  و  تــوان  محمولــه، 
بــه  هــا  زیرسیســتم  ایــن  از  کــدام  هــر  در  حــال 
می شــود. پرداختــه  آنهــا  ســاخت   و  توســعه  و  طراحــی 

هــای  راکــت  پررنــگ،  موضــوع  فضایــی  پیشرانــش  زمینــهٔ  در 
ســنگیی هســن کــه ارتفــاع آنهــا گاهــا بــه بیشــتر از 50 مــتر نیــز 
می کننــد. نیــز حمــل  را  تــی  هــای چنــد  محمولــه  و  می رســد 

فاصلــهٔ  زیــرا  اســت  برانگیــز  بســیار چالــش  فضایــی  مخابــرات 
و  ارســال  فراینــد  در  تاخیــر  ســبب  زمیــن  تــا  فضاپیمــا  زیــاد 
دریافــت می شــود. از طــرف دیگــر یــکی از مباحــی کــه در ایــن 
زمینــه مطــرح اســت ایــن اســت کــه آنــن هــای فضاپیمــا حیــن 
کنــد،  ارســال  زمیــن  سمــت  بــه  را  امــواج  ابتــدا  داده  ارســال 

عــلاوه بــر ایــن امــواج بایــد بــه طــرف ایســتگاه زمیــی مــورد نظــر 
ارســال شــوند تــا امــواج ارســالی دچــار انحــراف و قطعــی نشــوند.

فضاپیمــا  طــرف  از  کــه  هایــی  داده  فرمــان؛  و  داده  مدیریــت 
نــوع هســتند: بــرای مــا ارســال می شــوند چندیــن  یــا ماهــواره 

بــا  هــای  عکــس  تلوزیــون،  هــای  ســیگنال  علمــی،  اطلاعــات 
کیفیــت از فضــا یــا زمیــن، بــررسی آب وهــوا، موقعیــتِ اجســام 
تلفــن ماهــواره ای و داده هــای نظامــی ، خطــوط  روی زمیــن 

حــال مدیریــت نــوع داده هــای ارســالی و نحــوهٔ ارســال و دریافــت 
بســیار مــورد اهمیــت اســت. عــلاوه بــر مدیریــت، فرمــان پذیــری 
ماهــواره بــرای ارســال درخواســت بــه آن نیــز بســیار مهــم اســت 
چــون گاهــا ممکــن اســت بخــی از ماهــواره درســت کار نکنــد 

اشــکال  پرتــاب  از  قبــل   محاســباتی  . یــا  باشــد  داشــته 
مشــکلات،نیاز بــه همیــن دلیــل بــرای رفــع ایــن               

فرمــان برقــراری ارتبــاط با ماهواره  و 
. دادن بــه آن پررنــگ  د می شــو

بــه غیــر از پیــش آمــدن مشــکل بــرای فرمــان دادن بــه ماهــواره، 
کــه  اســت طــوری طراحــی شــوند  هــا ممکــن  ماهــواره  بعــی 
چندیــن آپشــن داشــته باشــند؛ بنابرایــن بــرای اســتفاده از ایــن 
می آیــد. بوجــود  ماهــواره  بــه  دادن  فرمــان  بــه  نیــاز  هــا  آپشــن 
در  اســت.  مهــم  خیــلی  خیــلی  ماهــواره  انــرژی  منبــع  و  تــوان 
پنــل هــای خورشــیدی دارنــد کــه رو  حــال حــاضر ماهــواره هــا 
می کننــد.  شــارژ  را  هــا  باتــری  و  می گیرنــد  قــرار  بــه خورشــید 
امــا بــرای ســفر هــای بیــن ســیاره ای ایــن نــوع از تامیــن انــرژي 
نمی کنــد  کفایــت  پیکــر  قــول  هــای  ماهــواره  و  ســفینه ها  بــرای 
و  پیشرانــش  از  کــه  مــی رود  سمــی  بــه  علــم  و  تکنولــوژي  و 
کنــد. اســتفاده  انــرژی  تامیــن  بــرای  هســته ای  هــای  ژنراتــور 
ماهــواره  طراحــی  در  ای  کننــده  تعییــن  نقــش  نیــز  محمولــه 
دارد چــون نــوع و ســاختار معمــاری ماهــواره بــر اســاس هــدف 
عملیــات مشــخص می شــود و هــدف ماهــواره رابطــهٔ مســتقیم 
بــا محمولــهٔ آن دارد بنابرایــن محمولــه ی فضاپیمــا یــا ماهــواره 
می کنــد. تعییــن  را  دیگــر  هــای  پارامــتر  و  آن  نــوع  کــه  اســت 

ادامه در صفحه بعدی...

فضایی:
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حــدودا 2000 ماهــواره در مــدار زمیــن قــرار دارد و ایــن نشــانگر ایــن 
ایــن چنــد دهــهٔ اخیــر بســیار پررنــگ  اســت کــه زمینــهٔ فضایــی در 
بــوده و کار هــای خــوبی در ایــن زمینــه انجــام گرفتــه اســت. اگــر علاقــه 
داریــد کــه وارد دنیــای ناشــناخته هــا و ســفر انســان بــه دیگــر کــرات 
شــوید گرایــش فضایــی بهتریــن انتخــاب بــرای افــراد چالــش طلــب و 
پــر انــرژي اســت. مهنــدسی ماهــواره و فنــاوری فضایــی و اویونیــک از 
گرایــش هــای کارشــناسی ارشــد هســتند. هــر کــدام از آنهــا دارای وجــه 
اشــتراک زیــادی بــا علــوم دیگــر ماننــد بــرق  و الکترونیــک و کامپیوتــر 
 هوافضــای 

ِ
نیــز هســتند. تحصیــل در ایــن گرایــش هــا تــا حــدی از علــم

خالــص فاصلــه می گیــرد. بــازار کار فضایــی در ایــران حــال و روز خــوبی 
نــدارد ولی در دنیــا بــه دلیــل اســتفاده هــای زیــادی کــه از ماهواره هــا 

می شــود بســیار رونــق دارد.

)Airborne early warning and control)AEW&C(( سیستم کنترل و هشدار زودهنگام هوابرد، با نام اختصاری آواکس
نوعــی هواگــرد بــا قابلیــت دیــده وری راداری اســت کــه بــه عنــوان یــک ایســتگاه رادار نیرومنــد و متحــرک بــرای انجــام عملیــات 
هواگردهــا،  شناســایی  آواکــس  سیســتم های  وظیفــه  )C2BM( طراحــی شده اســت.  مدیریــت جنــگ  و  کنــترل  و  فرماندهــی 
کشــی ها، و وســایل نقلیــه دیگــر از مســافت های بســیار دور و همچنیــن نظــارت و فرماندهــی جنگ هــای هوایــی از طریــق راهنمایــی 

و هدایــت هواپیماهــای جنگنــده و حملــه بــه زمیــن اســت.  ادامــه در صفحــه بعــد...

بخش عمده ای از مقاله ذیل برگرفته از مصاحبه ای با جناب آقای محمد رزازان-پژوهشگر حوزه 
هوانوردی- است. با تشکر از ایشان.

دوقلوهایی از جنس آواکس
عدنان و بغداد:

نویسنده: طاها زوایان
ورودی 98 کارشناسی هوافضا

آواکس چیست؟
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آواکــس عدنــان یــک فرونــد هواپیمــای ایلوشــین76 بــود کــه در 
عــراق بشــقاب راداری روی آن نصــب شــد و بــه صــورت آواکــس 
خواهــر  همــراه  بــه  تحمیــلی  جنــگ  در  هواپیمــا  ایــن  آمــد،  در 
آواکــس بغــداد شهــرت داشــت در خدمــت  بــه  دوقلویــش کــه 
بــه  ایــن هواپیمــا  بــود و در جریــان جنــگ خلیــج فــارس  عــراق 
همــراه تعــداد بســیار زیــادی از هواپیماهــای شــکاری و ترابــری 
عــراق، چیــزی در حــدود 140 فرونــد، بــه ایــران پناهنــده شــدند. 
پرداخــت  عــدم  از جملــه  دلایــلی  بــه  را  هواپیما هــا  ایــن  ایــران 
غرامــت از طــرف عــراق_ بــه عنــوان کشــور شروع کننــده جنــگ_ 
بــه ایــران، بــه عــراق بازپــس نــداد و تعــدادی از ایــن هواپیماهــا 
را از جملــه نــاوگانی از هواپیماهــای ایلوشــین 76 را بــه خدمــت 
نیــروی هوایــی خــود در آورد. هواپیمــای عدنــان مــدتی در پایــگاه 
شــیراز زمین گیــر بــود و در اوایــل دهــه 80 بــه تهــران منتقــل شــد و 
توســط مرکــز پــارس اوییشــن تحــت تعمیــر و اورهــال قــرار گرفــت. 

 ایــن هواپیمــا تــا پیــش از زمــان ســقوط احتمــالا از نظــر راداری 
فعــال نبــوده و بــه نظــر بــه عنــوان یــک رادار پرنده)آواکــس( جنبــه 
راه  بــرای  برنامه هایــی  کشــور  احتمــالا  ولی  نداشــت،  عملیــاتی 
انــدازی رادار ایــن هواپیمــا جهــت انجــام عملیات هــای شناســایی، 

جاســوسی و... در نظــر داشــت.

قــرار  ارتــش  رژه  در  1388بــرای شرکــت  ســال  در  هواپیمــا  ایــن 
بــه  باشــد. رژه 29 فروردیــن ســال 88  شــد کــه حضــور داشــته 
دلیــل نامصاعــد بــودن شرایــط جــوی بــه روز 31 شهریــور همــان 
ســال بــه تعویــق افتــاد. در ایــن رژه طیــف گســترده ای از انــواع 
ایــن  کــه  داشــتند  ارتــش حضــور  هوایــی  نیــروی  هواپیماهــای 
هواپیمــا هــم جــزء آن هــا بــود. ظاهــرا مشــکلی کــه بــرای هواپیمــای 
از  هواپیمــا  کــه  بــوده  قــرار  ایــن  از  داد  رژه رخ  روز  در  عدنــان 
دســته پــروازی عقــب می افتــد و بــرای جــبران ایــن عقــب مانــدگی، 
پــرواز می کنــد و رادار  از حــد مجــاز  بیشــتر  بــا سرعــت  خلبــان 
عدنــان کــه شــکلی بشــقاب ماننــد داشــته از بدنــه جــدا می شــود 
و بــه ســکان عمــودی هواپیمــا برخــورد می کنــد و بــا جــدا شــدن 
ســکان عمــودی هواپیمــا، هواپیمــا از کنــترل خــارج و وارد حالــت 

و ســقوط می کنــد. چرخــش)spin( می شــود 

مــدل دیگــر ایــن هواپیمــا کــه همزمــان بــا هواپیمــای عدنــان وارد 
ایــران شــد، بغــداد نــام دارد کــه از نظــر ظاهــری انــدکی بــا عدنــان 

متفــاوت اســت، بــه ایــن صــورت کــه رادار عدنــان بــه صــورت 

بشــقابی شــکل و در بــالای هواپیمــا قــرار داشــت ولی رادار بغــداد 
انتهــای هواپیمــا وجــود دارد. در  بــه صــورت یــک برامــدگی در 
حــال حــاضر ایــن هواپیمــا فعــال نیســت و در فــرودگاه مهرابــاد 

اســت.  زمین گیــر 

در حــال حــاضر مــا آواکــس بومــی یعــی بــه صــورتی کــه در داخــل 
کشــور یــک هواپیمــای آواکــس تولیــد کــرده باشــیم نداریــم. و تــا 
F-14 الان از بعی از هواپیماهای بویینگ707 و جنگنده های

عملیات هــای  بــرای  ایــن جنگنده هــا  رادار  بلنــد  بــرد  دلیــل  بــه 
شناســایی اســتفاده شــده اســت. ولی هواپیمــای آواکــس مثــل 

هواپیمــای  E-3 نداریــم.

سیســتم های آواکــس می تواننــد وظیفــه ای مشــابه مراقبــت پــرواز در شرایــط جنــی ایفــا کــرده و بــا هواپیماهــای خــودی ارتبــاط برقــرار 
کننــد، محــدوده شناســایی آن هــا را افزایــش دهنــد و آنهــا را از دیــد دشمــن مخفــی کننــد چــرا کــه هواپیماهــای خــودی قــادر هســتند 
از سیســتم رادار آواکــس اســتفاده کــرده و نیــازی بــه اســتفاده از سیســتم رادار خــود ندارنــد. بــا ایــن وجــود، هواپیماهــای آواکــس 

ممکــن اســت توســط هواپیماهــای دشمــن کــه خــارج از محدوده شــان قــرار دارنــد ردگیــری شــوند. 

تاریخچه هواپیمای آواکس عدنان

میزان عملیاتی بودن قبل از سقوط

سقوط عدنان!

هواپیمای آواکس بغداد

شرایط بومی سازی آواکس
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نچسب یا هوشمند؟

گردآورنده: محمدحسین رستمیان
ورودی 99 کارشناسی هوافضا

پیکربندی های  نامرسوم
در حــوزه مهنــدسی گاهــی وقت هــا مســائلی بــرای اولیــن بــار بــه 
دانســته های  و  اســتانداردها  طبــق  شرایــط  کــه  می آیــد  وجــود 
قبــلی پیــش نمــی رود؛ در ایــن شرایــط حــل بســیاری از ایــن مســائل 
بــه هــوش، پشــتکار و "خلاقیــت" تیــم مهنــدسی بســتی دارد. 
قاعــده  ایــن  از  نیــز  هوافضــا  و  مکانیــک  مهنــدسی  حوزه هــای 
مســتثی نیســتند. مهندســین هوافضا در اینگونه موارد دســت 
بــه برخــی طراحی هــای غیرمتعــارف زده انــد. بعضــا ایــن مــوارد 
بــه  بــه عنــوان طراحی هــای متعــارف پذیرفتــه شــده اند.  بعدهــا 
همیــن دلیــل می تــوان از آن هــا بــه عنــوان "مفاهیــم مبتکرانــه" یــاد 
کــرد؛ زیــرا اکــر طراحی هــای غیرمتعــارف از طــرز فکــر مبتکرانــه 

بــه دســت می آیــد.
هســتند  هواپیماهایــی  غیرمتعــارف،  هواپیماهــای  از  نمونــه ای 
کــه بلنــد شــدن و فــرود آن هــا بــه طــور عمــودی انجــام می شــود. 
چنیــن هواپیماهایــی را هواپیماهــای عمــود نشســت و برخاســت  
ثابــت را  بــال  بــا  اینجــا هواپیماهــای  )در  )VTOL(1 می نامنــد. 
مــورد بــررسی قــرار می دهیــم، نــه بالگــرد هــا کــه کامــلا متفــاوت 
هســتند(. یــکی از بهتریــن مثال هــا از هواپیماهــای موفــق عمــود 

پــرواز ، هواپیمــای جنگنــده جــت هریــر2  اســت کــه از دهــه 1970 
بــه طــور مــداوم مشــغول سرویس دهــی بــوده اســت. هواپیمــای 
هریــر طراحــی بریتانیــا اســت؛ ابتــدا بــه نــام »پی-1227 کســترل«3  
بــود کــه در ســال 1960 بــه عنــوان نمونــه بــه پــرواز درآمــد. بعــدا نــوع 
تولیــدی آن هریــر نامیــده شــد کــه بــه تعــداد زیــادی بــرای نیــروی 
هوایــی و نیــروی دریایــی بریتانیــا ســاخته شــد. گونــه ای از هریــر، 
بــه نــام »ای وی-8«4  توســط مــک دانــل داگلاس5  در ایــالات 
متحــده در اوایــل دهــه 1980 ســاخته شــد و در خدمــت نیــروی 
دریایــی ایــالات متحــده قــرار گرقــت. روش هــای زیــادی بــرای بــه 
وجــود آوردن نیــروی عمــودی بــرای هواپیماهــای عمــود پــرواز 
یــک موتــور  از  وجــود دارد. در مــورد هریــر، گازهــای خروجــی 
هــر  کــه در  عبــور می کنــد  نــازل  میــان چهــار  از   ، رولزرویــس6  
طــرف دو نــازل قــرار دارد. پــره هــای داخــل ایــن نازل هــا باعــث 
انحــراف گازهــای خروجــی بــه طــرف پاییــن می شــود کــه در جهــت 
عمــودی بــرای نشســت و برخاســت عمــودی و در جهــت افقــی-

بــه سمــت عقب-بــرای پــرواز رو بــه جلــو اســت.

VTOL: Vertical Take-off and Landing 
Harrier
P-1227 Kesterl

AV-8
McDonnell-Douglas
Rolls-Royce

1 4

5
6

2
3
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ایران 140، دوباره؟ )2(

هواپیمــای غیــر متعــارف دیگــر بــه شــکل بال-پرنــده  
اســت. از نقطــه نظــر آیرودینامیــکی، بدنــه هواپیمــا 
بــرای  پســا   کننــده  تولیــد  عامــل  یــک  اصــل  در 
بــه  بــرآ   نیــروی  هواپیمــا اســت؛ همچنیــن نســبت 
پســا در مــورد بدنــه خیــلی کوچکــتر از ایــن مقــدار در 
مــورد یــک بــال اســت. از ایــن رو، اگــر تمامــی هواپیمــا 
یــک بــال بــزرگ بــود، می تــوان کارآیــی حداکــری را بــه 
دســت آورد. ایــده ایــن بال -پرنده هــا چنــدان جدیــد 
نیســت؛ بــرای مثــال، طــراح معــروف هواپیمــا، جــک 
دهــه  اوایــل  در  را  بال-پرنــده  طراحــی   ، نورثــروپ 

1930 شروع کــرد. در خــلال و بعــد 
نورثــروپ  دوم،  جهــانی  جنــگ  از 
چندیــن بمب افکــن بــه شــکل بــال-
پرنده ســاخت. بمب افکن وای بی-
49  نمونــه ای از ایــن نــوع طراحــی 
و  کنــترل  وجــود،  ایــن  بــا  اســت. 
توســط  هواپیمــا  طــولی  پایــداری 
انتهــای  در  الویتــور   و  افقــی  دم 
بــرای هواپیماهــای  بدنــه هواپیمــا 

متعارف تامین می شــود؛ اما برای بال-پرنده تامین 
آن توســط فلپ هــا  و انحنــای غیــر معمــول نزدیــک 
موجــب  امــر  ایــن  می باشــد.  بال-پرنــده  فــرار  لبــه 
بــه  هواپیمایــی  بــرای  پایــداری  و  کنــترل  مشــکلات 
ایــن شــکل می شــود )مشــکلات آن قــدر شــدید بــود 
کــه هیــچ بــال پرنــده ای تــا همیــن اواخــر تولیــد نشــده 
بــود. در مهنــدسی هوانــوردی نویــن، هواپیماهــا را 
رایانــه  کمــک  بــه  و  کــرد  ناپایــدار طراحــی  می تــوان 
ایــن رایانــه دائمــاً ســطوح کنــترل  پــرواز در آورد؛  بــه 
را منحــرف می کنــد تــا هواپیمــا را روی ســطح پــرواز 
مــورد نظــر خــود نگــه دارد کــه ایــن، مفهــوم پــرواز بــه 
کمــک ســیم می باشــد(. چنیــن ســامانه های هدایــت 
پــروازی اکنــون طراحــی و عملکــرد بال هــای پرنــده 
را ممکــن می ســازد. دســته ای دیگــر از هواپیماهــای 
در  رادارگریــز  هواپیماهــای  یعــی  متعــارف  غیــر 

ســال های اخیــر وارد صحنــه شــده انــد. در اینجــا، 
هــدف اصــلی طراحــی داشــن حداقــل ســطح مقطــع 
قابــل  دشمــن  رادار  روی صفحــه  تــا  اســت  راداری 
اف-117   نورثــروپ بی-2  و لاکهیــد  نباشــند.  دیــدن 
دو نمونــه از هواپیماهــای رادارگریــز نویــن می باشــند. 
اگــر بــه طراحــی ایــن هواپیماهــا بــا دقــت نــگاه کنیــم، 
پیکربندی هایــی را بــا لبه هــای تیــز و ســطوح زاویــه دار 
صــاف مشــاهده می کنیــم. همــی طــوری طراحــی 
منبــع  از  دور  بــه  را  راداری  امــواج  کــه  شــده  اند 
برگرداننــد.  آن  بــه طــرف  اینکــه  تــا  کننــد  منعکــس 
از  هواپیماهــا  ایــن  آن،  بــر  عــلاوه 
رادار  جــاذب  مخصــوص  مــواد 
مشــخصه های  شــده اند.  ســاخته 
طراحی مشاهده شده در این دو 
ایــن  هواپیمــا نشــان می دهــد کــه 
هواپیماهــا بــر اســاس ملاحظــات 
انعــکاس راداری طراحــی شــده و 
ملاحظــات آیرودینامیــکی در نظــر 

ســطوح  گــرد،  حملــه  لبه هــای  نشــده اند.  گرفتــه 
نــازک  آیرودینامیــکی  شــکل های  و  انحنــاءدار صــاف 
از ویژگی هــای طراحــی آیرودینامیــکی مــادون صــوت 
خــوب می باشــد کــه ایــن ویژگی هــا در دو هواپیمــای 
یــک  اینجــا  در  نیســت.  مشــاهده  قابــل  ذکرشــده 
کــه  دارد  وجــود  هایــی  ســازش  از  افراطــی  نمونــه 
همیشــه طراحــان هواپیمــا بــا آن روبــرو می شــوند. 
هواپیماهــای  ایــن  بــرای  طراحــی  مهــم  پارامــتر 
کوچــک  راداری  مقطــع  ســطح  داشــن  رادارگریــز، 
مرحلــه  در  مطلــوب  آیرودینامیــک  و  می باشــد 
بعــدی قــرار دارد. بعــی وقت هــا بــرای شــوخی از 
ایــن نــوع طراحــی بــه عنــوان "هواپیمایــی کــه توســط 
کــه  می کننــد  یــاد  بــرق طراحــی شــده"  مهندســین 
چنــدان هــم از واقعیــت دور نیســت. بــه هــر حــال 
عملکــرد قابــل قبــول آیرودینامیــکی ایــن دو هواپیمــا 
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نشــان دهنــده آن اســت کــه مهندســین هوانــوردی بــا حــل مشــکلات زیــادی روبــرو شــده اند)هماهنگ 
کــردن مشــخصه هــای مهنــدسی بــرق و هوانــوردی بــرای اینکــه یــک ماشــین پرنــده موثــر را تولیــد 
کننــد(. در نهایــت بــا توجــه بــا ویژگی هــای ذکــر شــده در ایــن قســمت و قســمت بال-پرنده هــا، بایــد 
توجــه داشــت کــه هواپیمــای بی-2 در واقــع یــک بــال پرنــده می باشــد کــه بــه وســیله فنــاوری پــرواز توســط 
ســیم، ســاخت آن ممکــن شــده اســت. مثال هــای دیگــری از ایــن دســت پیکربندی هــا وجــود دارد. 
بــه عنــوان نمونــه از دهــه 1930 بــه بعــد، مفهــوم ترکیــب اتومبیــل و هواپیمــا چندیــن بــار مطــرح شــده 
و ســپس بــدون آن کــه موفقیــی بــه دســت آورد بــه فرامــوشی ســپرده شــده اســت. مفهــوم دیگــر کــه 
چنــدان غیرمتعــارف نیســت، وســیله نقلیــه هوایــی بــدون سرنشــین  )UAV( اســت کــه نــام جدیــدی 
بــرای آن چــه قبــلا وســیله نقلیــه خلبــانی شــده از راه دور  )RPV( نامیــده می شــد می باشــد. در هــر 
حــال، خیــلی از مفاهیــم غبرمتعــارف دیگــری وجــود دارد کــه تعــداد آن هــا بــرای درنظــر گرفــن جزئیــات 

بســیار زیــاد اســت.
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آشنایی کلی با

گردآورنده: سیدرضا حسینی
ورودی 99 کارشناسی هوافضا

موتورهای توربوجت
یعــی  هواپیمــای جــت جنگنــده جهــان  اولیــن   ۱۹۴۴ ســال  در 
ســال  در  شــد.  عرضــه  آلمــان  هوایــی  نیــروی  توســط    ME262
۱۹۵۰ موتورهــای جــت تنهــا پشــتوانه هواپیماهــای جنــی دارای 
بــازرگانی  بــالا بودنــد و در ســال ۱۹۵۸ خطــوط هوایــی  عملکــرد 
از هواپیماهــای بوئینــگ ۷۰۷ و DC_8  مــک دانــل داگلاس را 
پیشرانــش  مکانیــزم  تنهــا  موتــور جــت  امــروزه  کردنــد.  عرضــه 

اســت. پرسرعــت فروصــوتی  و  پروازهــای فراصــوتی  در  عمــلی 
 نیــروی پیــشران یــک موتــور توربوجــت از معادلــه زیــر بدســت 

مــی آیــد.

موتــور جــت  یــک دبی جرمــی هــوای سرد را بــا سرعــت تقریبــا 
معــادل سرعــت هــوا خــارج کنــد. جــرم ســوخت اضافــه شــده 
معمــولًا در مقایســه بــا جــرم هــوا کوچــک اســت.  معادلــه فــوق 
بــه روشــی نشــان مــی دهــد کــه T را مــی تــوان بــا افزایــش هــوا

Ve_V  افزایــش داد.  در نتیجــه کار از یــک موتــور جــت خریــد 
کــردن گاز از عقــب بــا سرعــی بیــش از سرعــت ورودی اســت. 
در موتورهــای جــت متــداول، جرمــی از هــوا از طریــق ورودی 
یــک وارد میشــود. ســپس ایــن جریــان هــوا در دیفیــوزر )یعــی 

نقطــه ۱ تــا ۲ در شــکل( تــا اعــداد مــاخ فروصــوتی پاییــن کنــد مــی 
شــود.) M=0.2( اگــر سرعــت هــوا فروصــوتی باشــد آنــگاه بــرای 
کاهــش اثــرات جریــان دیفیــوزر بایــد مســاحت جریــان افزایــش 

در  بــود.  خواهــد  واگــرا  مجموعــه  یــک  دیفیــوزر  یعــی  دهــد، 
فرهنــگ پخــش فشــار اســتاتیکی از P1 تــاP2 افزایــش مــی یابــد. 
بعــد از دیفیــوزر جریــان بازهــم توســط یــک کمپرســور) نقطــه دو 
تــا نقطــه ۳ شــکل( از فشــار P2تــا P4 متراکــم می شود.کمپرســور 
معمــولًا  مجموعــه ای اســت از پــره هــای متحــرک و ثابت.ادامــه 

در صفحــه بعــدی...
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موتورهای توربوجت

پــره هــای متحــرک را روتــور و پــره هــای ثابــت را اســتاتور مــی 
نامنــد. پــره هــای روتــور و اســتاتور همــان مقاطــع هوابــر هســتند 
کــه بــه ترتیــب بــه جریــان سرعــت داده یــا آن را کنــد مــی کننــد. 
کار انجــام شــده توســط کمپرســور فشــار کل جریــان را بــالا میــبرد. 
کمپرســور نشــان داده شــده در شــکل بــه جریــان اجــازه مــی دهــد 
کــه مســتقیم و بــدون تغییــر چشــمگیر در جهــت خــود از پــره هــا 
عبــور کنــد. پــس از تــرک کمپرســور ســوخت بــه جریــان هــوا تزریــق 
در فشار تقریباً ثابت در محفظه احتراق نقطه ۳ تا ۴  سوزانده 
مــی شــود و در نتیجــه دمــا تــا حــدود ۲۵۰۰ افزایــش مــی یابــد. پــس 
از احــتراق گاز داغ بــه داخــل توربیــن نقطــه ۴ تــا ۵ جریــان مــی 
یابــد. توربیــن مجموعــه از پره هــای گــردان اســت بازهــم در اصــل 
مقاطــع هــوا بــر هســتند کــه از گاز در حــال جریــان کار می گیــرد 
ایــن کار ســپس از طریــق یــک محــور اصــلی بــه کمپرســور انتقــال 
می یابــد یعــی توربیــن کمپرســور را می چرخانــد جریــان را درون 
 P4توربیــن یــک فراینــد انبســاطی را طــی می کنــد. فشــار آن را از
تــاP5 کاهــش مــی یابــد. امــا P5 هنــوز بیشــتر از فشــار محیــط 
بیــرون از موتــور اســت. بــه همیــن دلیــل پــس از تــرک توربیــن 
جریــان در یــک نــازل نقطــه ۵ تــا ۶ منبســط و بــا سرعــت بــالای 
اگــر موتــور  بــه اتمســفر تخلیــه مــی شــود.   pe =P6 و فشــار Ve
بــرای کاربردهــای فروصــوت طراحــی شــده باشــد نــازل معمــولًا 
همگراســت و Ve فــروش صــوتی یــا حداکــر صــوتی مــی باشــد 
امــا اگــر موتــور در هواپیماهــای فراصــوتی کاربــرد داشــته باشــد 
نــازل تخلیــه معمــولًا همگــرا _ واگــرا اســت. فراینــد ترمودینامیــک 
یــک موتــور توربوجــت ایــده آل در نمــودار p_v  نشــان داده شــده 
اســت. در فرآینــد ایــده آل از اثــرات اصطــکاکی صرفنظــر مــی شــود 
بــر ایــن پدیــده هــوا بــه صــورت ایزنتروپیــک از فشــار p1 تــاp2  در 
دیفیــوزر ورودی متراکــم مــی شــود و ســپس فشــار بــه صــورت 
در  یابــدپ.  افزایــش    p3 تــا  کمپرســور  توســط  ایزنتروپیــک 
محفظــه احــتراق فرآینــد احــتراق در فشــار ثابــت صــورت می گیــرد 
بــر خــلاف فرآینــد احــتراق در یــک موتــور پیســتونی احــتراق داخــلی 

کــه در حجــم ثابــت رخ مــی دهــد. از آنجــا کــه دمــا در اثــر احــتراق 
افزایــش مــی یابــد و فشــار ثابــت اســت ، معادلــه حالــت نشــان 
می دهــد کــه V در محفظــه احــتراق بایــد از v3 تــا v4 افزایــش 
یابــد. انبســاط درون توربیــن فشــار را بــه صــورت ایزنتروپیــک تــا

P5 کاهــش می دهــد و انبســاط بیشــتر در آن نــازل فشــار را تــا 
p6 پاییــن مــی اورد .ســوخت جــت: ایــن نــوع ســوخت هــا کــه 
همــی در خانــواده نفــت ســفید قــرار مــی گیرنــد ،در هواپیماهــای 
پــراپ( توربــو  و  فــن  )توربــو جت،توربــو  توربیــی  موتــور  دارای 

اســتفاده می شــود. بــه طــور کلی موتورهــای توربیــی) کــه جــت 
هــا یــکی از انــواع آن هســتند( توانایــی اســتفاده از طیــف متنوعــی 
از ســوخت هــای نفــی را دارنــد، امــا ســوخت مناســب آن هــا 
بایســی دمــای اشــتعال بالایــی داشــته باشــد، رســوب نکــرده و 
ایجــاد زنــگ زدگی نکنــد.از جملــه ســوخت هــای جــت، روغــن 
پاروفیــن بــدون سرب یــا Jet-A و Jet-A1 شــبیه بــه گازوئیلــه 
اســت یــا Jet-B)مخلــوط نفــت – کــروزن( کــه اشــتعال پذیرتــر 
اســت و فقــط در هــوای بســیار سرد جایگزیــن Jet-A می شــود. 

در ادامــه مســئله ای از ایــن موضــوع ملاحظــه می کنیــد:
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بر؟
ضا چه خ

هواف
رزم های هوایی؛بدون انسان

 اگــر تاریخچــه درگیــری هــای هوایــی را بــررسی کنیــم 
بــه جنــگ هــای جهــانی اول و دوم مــی رسیم.ســیر 
تحــول ایــن جنــگ هــا از هواپیمــا هایــی بــا قــدرت 
مانــور بســیار کــم و تــوپ هــای گاتلینگشــان شروع 
شــد و کــم کــم پــای هواپیماهایــی بــا قــدرت مانــور 
بــالا و امــکان شــلیک انــواع موشــک هــای هــوا بــه 
هــوا بــه ایــن رزم هــا بــاز شــد.طی ســال هــای اخیــر 
رزم هــای هوایی،بــه سمــت جنگنــده هــای پنهانــکار 
و شــلیک هــای دوربــرد کشــیده شــدند کــه عمــلا 
هــای کلاســیک  در جنــگ  را  فایــت  داگ  معنــای 
هوایــی زیــر ســوال برد.امــا مشــکل دقیقــا همینجــا 
خــود را بــروز داد:جنگنــده هــای نســل پنجــم کــه 
راداری  دوربــرد  هــای  موشــک  شــلیک  امــکان 
و  هســتند  گــران  دارند،بســیار  بــالا  پنهانــکاری  و 
همچنیــن هیــچ تضمیــی بــرای عــدم انهــدام ایــن 
دادن  دســت  از  ندارد.تصــور  وجــود  هــا  هواگــرد 
هواپیمایــی بــا میانگیــن قیمــت 120 یــا 130 میلیــون 
بــه  دلار)چیــزی میــان قیمــت رپتــور و لایتنینــگ( 
واقــع وحشــتناک اســت.همچنین اگــر فــرض کنیــم 
بــه منبــع بی کــرانی از پــول دســترسی داریــم کــه چنیــن 
دادن  دســت  باشــد،از  ارزش  بی  برایــش  رقمــی 
یــک  قیمــت  از  بیــش  توانــد  مــی  باتجربــه  خلبــانی 
ارتــش  یــک  دســت  روی  هواپیمــا خــرج  یــا چنــد 
بگذارد.اینجاســت کــه ایــده پهپــاد هایــی بــرای رزم 
هوایــی بــه میــان مــی آید.ایــن هواگــرد هــا مــی تواننــد 
نقــش هــای وســیعی را بــه عهــده بگیرنــد و نهایتــا بــا 
لینــک شــدن بــا یــک جنگنــده بــرای حفــظ ارتبــاط و 
دســتورات،ماموریت خــود را بــه خــوبی بــه سرانجــام 
برســانند. شرکــت هــای مختلفــی در دنیــا کار خــود 
را در ایــن زمینــه شروع کــرده انــد کــه بــا چنــد مثــال 

از آنهــا و ویــژگی هایشــان آشــنا مــی شــویم:

داخــل  توربوفــن  موتــور  یــک  بــا  پهپــاد  ایــن 
بــرد  بدنه)بــرای کاهــش ســطح مقطــع راداری( و 
3700 کیلومــتر مــی توانــد گزینــه خــوبی بــرای تغییــر 
مرســومات جنــگ هــای هوایــی در جهــان باشــد.

اســت  ســلاح  داخــلی حمــل  دهلیــز  دارای  پهپــاد 
و بدنــه ای کامپوزیــی دارد.همچنیــن بــه نســبت 
ماموریــت خــود مــی توانــد دماغــه ای بــرای جنــگ 
مــی  باشــد.پهپاد  داشــته  یــا شــنود  هوایی،جنــگال 
پــرواز کــرده و  بــر هــوش مصنوعــی  اتــکا  بــا  توانــد 
دســتورات خــود را از ســامانه زمیــی یــا جنگنــده یــار 
بگیــرد و در ماموریــت هــای جنگال،شناســایی یــا 
سرکــوب پدافنــد موثــر باشــد.همچین مــی توانــد بــا 
لــود موشــک هــای هــوا بــه هــوا،رزم هوایــی انجــام 
جنگنــده  بــرای  خطــر  صــورت  در  حــی  یــا  دهــد 
قــرار  موشــک  معــرض  در  را  دار،خــود  سرنشــین 

داده و فــدا کنــد!

1.بویینگ
)loyal wingman(هم رزم وفادار

گردآورنده:محمدعلی پرهیزکار
ورودی 98 کارشناسی هوافضا

گردآورنده: سمیه سیاحت نصرتی
ورودی 99 کارشناسی هوافضا

گردآورنده: نرگس نیکبخت
ورودی 99 کارشناسی هوافضا
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بــا تنــوع کمــتر ماموریــت ها.پهپــاد در حــال توســعة 
کــه  اســت  کــروز  موشــک  یــک  شــکل  ایرباس،بــه 
صــورت  بــه  و  دهــد  انجــام  شناســایی  توانــد  مــی 
خــودکار بــه هــدف حملــه کند.ایربــاس بــا ایــن طــرح 
اولیــه انــگار در حــال ســاخت یــک پهپــاد انتحــاری 
بــا قابلیــت شناســایی اســت.اما بایــد صــبر کــرد و 
دیــد کــه در انتهــا چــه چیــزی از ایــن شرکــت معظــم 

خــارج مــی شــود.

کــه  کــرد  اعــلام  دارپــا  دفاعــی  تحقیقــات  آژانــس 
دنبــال ســاخت پهپــادی  بــه  مذکــور  هــای  شرکــت 
بــا قابلیــت جنــگ هوایــی و فــدا کــردن خــود بــرای 
جنگنــده بــا سرنشــین اســت کــه مــی توانــد توســط 
جنگنــده سرنشــین دار حمــل و ســپس در مــکان 
مــورد نظــر رهــا گردد.ایــن پهپــاد هــا میتواننــد یــک 
راداری  یــا  هــوای حــرارتی  بــه  هــوا  دو موشــک  یــا 
حمــل کننــد و جنگنــده هــای خــودی  مــی تواننــد 
در منطقــه ای خــارج از محیــط درگیــری اقــدام بــه 
پشــتیبانی یــا جنــگال کنند.پیــش بیــی مــی شــود ایــن 
هواگــرد هــا تــا پایــان دهــه فعــلی میــلادی عملیــاتی 

شــوند.

اصفهان،یــک  شهــر  شــاهین  در  پیــش  چنــدی 
ســقوط  کنــترلی  رادیــو  هواپیمــای  یــا  پهپــاد  فرونــد 
کــرد و وموجــب آتــش ســوزی شــد کــه خوشــبختانه 
خســارت جــانی نداشــت.اما نکتــه قابــل توجــه در 

بــه  کــه  بــود  ایــن پهپــاد  منتــشر شده،شــکل  فیلــم 
طراحــی رپتــور شــباهت بســیاری داشــت.با توجــه 
بــه ســابقه ایــران در ســاخت پهپاد،ایــن گمانــه دور 
بــرای  بــه جــای هزینــه  ایــران  از ذهــن نیســت کــه 
طراحــی و یــا خریــد جنگنده،بودجــه خــود را روی 
طراحــی ایــن نــوع از پهپــاد هــا متمرکــز کــرده باشــد 
هوشمنــدی  از  نشــان  توانــد  مــی  گمانــه  ایــن  کــه 
طراحــان باشــد.البته ایــن مــورد هــم مطــرح اســت 
کــه ایــن یــک هواپیمــای مــدل و رادیــو کنــترلی از یــک 
طــرح در حــال توســعة جنگنــده ای مشــابه رپتــور 
باشــد.البته ســابقا پــروژه ای بــه نــام ســفره ماهــی 
در میــان پهپــاد هــای در حــال توســعه ایــران دیــده 

شــده بــود کــه شــباهی بــه طــرح مذکــور دارد.

امــا ســخن آخــر آنکــه،در تمــام ایــن طــرح هــا بــه نظــر 
می رســد یک فاکتور مهم لحاظ نشــده اســت و آن 
هــم ارزان بــودن و قابلیــت تولیــد انبــوه اســت.این 
پهپــاد هــا بــه تنهایــی شــاید نتواننــد ماموریــت رزم 
هوایــی خــود را در برابــر جنگنــده هــای پــر تعــداد 
برســانند.فلذا  انجــام  سر  بــه  دشمــن  کیفیــت  بــا  و 
بایســی بــه صــورت جمعــی بــه اهــداف حملــه کننــد 
کــه ایــن مورد،مســتلزم ارزان بــودن و در عیــن حــال 
ایــن پهپــاد هاســت.در صــورت وجــود  بــودن  کارا 
ایــن فاکتور،پهپــاد مــی توانــد بــه صــورت تلــه بــرای 
اتمــام مهمــات جنگنــده متخــاصم و یــا انتحــاری نیــز 
نیــز  جمعــی  پــرواز  قابلیــت  کند.همچنیــن  عمــل 
مــورد مهمــی اســت کــه اخیــرا در برخــی رزمایــش 
هــای درون کشــور،در میــان پهپــاد هــا دیــده شــده 
بــه صــورت کلی  تــوان گفــت  مــی  انتهــا  اســت.در 
چنیــن هواگــرد هایــی بایــد در پلــه اول،ارزان و بــا 
قابلیــت تولیــد انبــوه باشند،ســپس بتواننــد مانــور 
دهــی خــوبی انجــام دهنــد و تــا حــد امــکان از دیــد 
رادار هــای قــوی دشمــن پنهــان بماننــد و نیــز توانایــی 
را  دار  بــرای جنگنــده سرنشــین  کــردن خــود  فــدا 
نیــز دارا باشــند.با چنیــن ملزومــاتی مــی تــوان ســد 
نــه  از پهپــاد هــا ســاخت کــه  محکــم و پرتعــدادی 
هزینــه جنگنــده هــای گــران را دارنــد و نــه خطــر از 

دســت رفــن جــان خلبــان.

4.شرکت هسا،پروژه در ابهام:

3.پروژة مشترک لاکهیدمارتین،
نورثروپ-گرومن و جنرال اتمیکس،

Long Range هواگرد

2.ایرباس
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هواف
جدیدترین پهپاد انتحاری نیروی زمینی ارتش 

موتور رانش یک؛ فناوری روز دنیا در اختیار ارتش 
جمهوری اسلامی ایران

جدیــدی  انتحــاری  پهپــاد  ارتــش  زمیــی  نیــروی 
تفــاوت  خــود  قبــلی  نمونــه  بــا  کــه  کــرده  معــرفی  را 
پــرواز  عملیــات  انجــام  قابلیــت  آن  و  دارد  مهمــی 
جمــع بــا اســتفاده از ســامانه پــرواز شــبکه محــور 
ایــن ســامانه  اســت.  هــوش مصنوعــی  بــر  مبتــی 
و  دنبالــه رو  پهپادهــای  پیــشرو،  پهپــاد  از  متشــکل 
ایســتگاه زمیــی بــوده کــه قابلیــت اجــرای عملیــات 
بــه  شــده  برنامه ریــزی  یــا  و  برخــط  صــورت  بــه 
پهپادهــای دنبالــه رو را دارا اســت. همچنیــن انجــام 
انهــدام  و  مراقبــت  شناســایی،  ماموریت هــای 
بــرد عملیــاتی و  پــروازی دشمــن،  اهــداف زمیــی و 
مداومــت پــروازی مناســب، قابلیــت شــبکه شــدن 
از ۳ تــا چنــد فرونــد بــر روی انــواع پهپادهــای داخلی، 
دارای لینــک امــن و سیســتم هدایــت کنــترل کامــلًا 
بومــی از دیگــر قابلیت هــای پــرواز جمــع اســت. ایــن 

پهپادهــای انتحــاری بــه صــورت پــرواز جمعــی )۱۰ 
فرونــدی( قابلیــت اجــرای عملیــات از شــعاع ۴۰  تــا 
۴۰۰ کیلومــتری را دارنــد و از طریــق یــک ایســتگاه 
زمیــی قابــل هدایــت هســتند کــه در طــول مســیر 
هــر یــک قــادر بــه انهــدام هــدف مــورد نظــر هســتند. 
کــه  پیــدا می کنــد  اهمیــت  قابلیــت هنگامــی  ایــن 
دشمــن بــه صــورت زرهــی و بــا چندیــن فرونــد یــگان 
مرزهــای کشــورمان  بــه  زمیــی  موتــوری  و  زرهــی 
حملــه کنــد. آنجاســت کــه ایــن دســته چنــد فرونــد از 
پهپادهــای انتحــاری می تواننــد طبــق برنامــه ریــزی 
ســوی  بــه  دشمــن  شناســایی  از  پــس  و  مناســب 
آن هــا حملــه ور شــوند. ایــن ســامانه های پهپــادی 
قابلیــت  می برنــد،  بهــره  مصنوعــی  هــوش  از  کــه 
ارائــه اطلاعــات آنلایــن، شــبکه شــدن، رلــه کــردن 

اطلاعــات و لینــک کــردن اهــداف را دارنــد.

نیــروی زمیــی ارتــش در حــوزه ســاخت موتــور پهپــاد نیــز پیشرفت های 
خــوبی داشــته اســت کــه آخریــن دســتاورد آن بومــی ســازی و ســاخت 
موتــور میکــرو توربوجــت بــا نــام رانــش یــک اســت کــه قابلیت هــای 
بســیاری را بــرای پهپادهــای ایــران ایجــاد می کنــد.  البتــه ایــن موتورهــا 
مزیــت هایــی همچــون لــرزش کمــتر، اســتهلاک کمــتر، قــدرت بیشــتر، 
خنــک ســازی آســان تــر، خطــر کمــتر و بســیاری مزیت هــای دیگــر را 

داراســت.
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شرکت صنایع هوافضای کره جنوبی از نمونه اولیه 
جنگنده "KF-21 Boramae" رونمایی کرد. 

سفر به لبه فضا ممکن شد!

آزمایــش پــرواز ایــن هواپیمــا در ســال آینــده انجــام 
می شــود و نیــروی هوایــی کــره ۴۰ فرونــد تــا ســال 
ایــن  ســاخت  پــروژه  کــرد.  دریافــت خواهــد   ۲۰۲۸
هواپیمــا در ســال ۲۰۱۵ آغــاز و پــس از چهــار ســال 
"لاکهیــد  کمپــانی  کمک هــای  بــا  و  تحقیقــاتی  کار 
پایــان  بــه  آن  آمریــکا طراحــی و ســاخت  مارتیــن" 
رســید. بــه گــزارش شرکــت صنایــع هوافضــای کــره 
جنــوبی، اولیــن پــرواز آزمایــی ایــن جــت جنگنــده 
در ســال ۲۰۲۲ صــورت می گیــرد و بــا پایــان مراحــل 

 ۱۶۰ تولیــد  می شــود.  آغــاز  تولیــد  رونــد  آزمایــی، 
برنامــه  ســال  یــازده  طــی  هواپیمــا  ایــن  از  فرونــد 
ایــن جنگنــده در  ریــزی شــده اســت. قــرار اســت 
نیــروی هوایــی کــره جنــوبی جایگزیــن فانتــوم اف ۴ 
و اف ۵ شــده و مکمــل اف ۳۵ ، اف ۱۵ و اف ۱۶ 
در نــبرد هوایــی شــود. بــه گفتــه منابــع نظامــی، ایــن 
جنگنــده کامــلا پنهانــکار نیســت و قابلیت هــای آن 
می توانــد شــکاف بیــن "اف ۳۵- لایتنینــگ" و "اف 

۱۶/ سی و دی" را پــر کنــد.

یــک اســتارت آپ آمریکایــی بــا اســتفاده از بالن هــای 
ســفری  در  را  فضــا  بــه  علاقه منــدان  کابیــن دار 
درصــد   ۹۹( زمیــن  کــره  کیلومــتری   ۳۰ بــه  کوتــاه 
 Space اســتارت آپ  می بــرد.   زمیــن(  جــو  بــالای 
Perspective مســتقر در ایالات متحــده ایــن بالــن 
را بــا همــکاری یــک اســتودیوی طراحــی انگلیــی بــه 
اســت.  کــرده  ایجــاد   »PriestmanGoode« نــام 
ایــن بالــن از جنــس پلی اتیلــن بــوده و بــا اســتفاده از 
گاز هیــدروژن بــه فضــا مــی رود کــه ســفری ۶ســاعته 
را بــرای شمــا فراهــم می کنــد.  قطــر کابیــن آن ۵ مــتر 
بــوده و ظرفیــت ۸ نفــر را دارد.  قطــر بالــن نیــز بــه ۱۰۰ 
بــرای ۲ ســاعت  مــتر می رســد. مســافران می تواننــد 
از نمــای ۳۶۰ درجــه کــره زمیــن را تماشــا کــرده و لــذت 
ببرنــد. قیمــت بلیــت ایــن پــرواز ۱۲۵ هــزار دلار بــوده و 
از وب ســایت اســتارت آپ ســازنده قابــل رزرو اســت.
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پهپاد غزه، رونمایی جدید نیروی هوافضای سپاه

سفر سریع تر از نور با ماشین وارپ 

تجهیــزات  کیلوگــرم   ۵۰۰ و  بمــب   ۱۳ پــروازی، حمــل  مداومــت  ســاعت   ۳۵ بــه  قــادر  پهپــاد جدیــد  ایــن 
الکترونیــکی اســت. طبــق گفتــه سردار سرلشــکر حســین ســلامی، ایــن پهپــاد بــه احــترام »کســانی کــه امــروز 
در آن کشــور ]فلســطین[ علیــه یــورش و خصومــت صهیونیســت هــا مــی ایســتند«،  »غــزه« نامیــده شــده 
اســت.  اگرچــه مقامــات گــروه هــای نظامــی فلســطیی در غــزه، از جملــه حمــاس و جهــاد اســلامی بارهــا 
از حمایــت مــالی و نظامــی ایــران قــدردانی کــرده انــد، تهــران معمــولا بــه طــور علــی تامیــن تســلیحات را 
تاییــد نکــرده اســت. هواپیمــای بــدون سرنشــین فــوق ســنگین و پهــن پیکــر " غــزه " بــا تنــوع ماموریــت در 
حــوزه هــای مراقبــی، رزمــی و شناســایی و مداومــت پــروازی ۳۵ ســاعت نخســتین دســتاورد دفاعــی ســپاه 
بــود کــه سرلشــکر ســلامی از مراحــل ســاخت آن بازدیــد کــرد. ایــن پهپــاد ســنگین در ماموریــت رزمــی 
قــادر بــه حمــل ۱۳ بمــب تــا شــعاع  عملیــاتی ۲ هزارکیلومــتری  و  نیــز حمــل ۵۰۰ کیلوگــرم انــواع تجهیــزات 
جمــع آوری اطلاعــات و ســیگنالی نیــز مــی باشــد ؛ بــا اضافــه شــدن ایــن پهپــاد بــه نــاوگان پهپــادی نیــروی 
هوافضــای ســپاه ، قابلیــت اشراف اطلاعــاتی و عملیــات مقابلــه بــا تهدیــدات دشمنــان توســعه و ارتقــا مــی 
یابــد. پهپــاد غــزه عــلاوه بــر کاربــرد نظامــی و دفاعــی ،در پایــش جنگل هــا ، عملیــات امــداد و نجــات و 
کمــک رســانی در حــوادث و بلایــای طبیعــی ماننــد ســیل و زلزلــه مــی توانــد بــه اجــرای ماموریــت بــپردازد.

زمــان«  فضــا-  پیچــش  پیشرانــش   « در 
بــه جــای آنکــه یــک ســفینه فضایــی را در 
مــوج  آوریــم،  در  بــه حرکــت  فضا-زمــان 
زمــان  بســتر خــود فضــا-  در  را  ای  ویــژه 
ایجــاد مــی کنیــم کــه همــراه خــود ســفینه 
پیــش  بــه  سرعــی  آنچنــان  بــا  را  فضایــی 
بــه  را  آن  توانــد  مــی  کــه حــی  رانــد  مــی 
سرعــت هــای فرانــوری هــم برســاند. ایــن 
نمــی  تغییــر  را  فضــا  توپولــوژی  فضاپیمــا 
شــود،نحوه  نمــی  وارد  ابرفضــا  بــه  و  دهــد 
کار بدیــن شــکل اســت کــه فضــای مقابــل 
را منقبــض و فضــای پشــت را گســترش 
داده، از هــم بــاز مــی کنــد و بــا مــوج فضــا-

زمــان بــه پیــش مــی رود کــه اصطلاحــا بــه 
آلکوبیــر  گوینــد.  مــی  وارپ  ماشــین  آن 
در  اینشــتین  معــادلات  از  اســتفاده  بــا 
نســبیت عــام نشــان داد کــه بــا ایجــاد مــوج 
ویــژه ای در ســاختار فضــا- زمــان مــی تــوان 
یــک ســفینه فضایــی را هماننــد یــک مــوج 
کــرد  مزبــور  مــوج  ســوار   ، کیهــانی  ســوار 
هــای فرانــوری  بــه سرعــت  آن را حــی  و 
ســوار  مــوج  ایــن  ترتیــب  بدیــن  رســاند. 
کیهــانی عمــلا در حــوزه ای حبــاب ماننــد از 
فضــا- زمــان موســوم بــه » حبــاب پیچــی 
« قــرار گرفتــه و ایــن حبــاب فضــا- زمــانی 
به واســطه انبســاط فضا- زمان در پشــت 

حبــاب و انقبــاض آن در جلــوی حبــاب بــا 
سرعــت فــوق العــاده زیــادی بــه ســوی جلــو 
رانــده مــی شــود و بــه همــراه خــود، ســفینه 
فضایــی را نیــز بــه جلــو مــی رانــد. البتــه در 
ایــن مــورد هــم نســبیت خــاص زیــر ســوال 
نمــی رود؛ چــرا کــه بــه جــای آنکــه ســفینه را 
در فضــا حرکــت دهیــم، ایــن خــود مــوج 
فضــا- زمــانی اســت کــه بــه جلــو مــی رود 
و بــه همــراه خــود ســفینه فضایــی را نیــز 
بــه جلــو مــی رانــد. البتــه ایــده ســاز و کار 
پیشرانــش آلکوبیــر تــا مرحلــه عمــلی شــدن 

هنــوز راه طــولانی در پیــش دارد.
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طرح چین برای ساخت فضاپیمای 
بازگشت پذیر 

شرکــت ایربــاس می خواهــد از لیــزر بــرای اتصــال هواپیماهــا بــه ماهواره هــای زمیــن  ثابــت اســتفاده کنــد 
تــا ارتباطــات ماهــواره ای در حیــن پــرواز را بــه طــور مطمــن و امــی بهبــود بخشــد. ایــن برنامــه کــه بــا 
همــکاری ایربــاس و ســازمان تحقیقــات علمی-کاربــردی هلنــد و دفــتر هوافضــای هلنــد انجــام می گیــرد، بــا 
هــدف انتقــال داده هــا بــا سرعــت چندگیگابایــت بــر ثانیــه اســت. اگــر همه چیــز طبــق برنامــه پیــش بــرود 
ترمینــال "اولــترا ایــر" قــادر بــه ایجــاد ارتبــاط لیــزری بیــن هواپیماهــا و ماهواره هــا در مــدار زمیــن ثابــت 
خواهــد بــود، ایــن مــدار در ارتفــاع ۳۵ هــزار و ۷۸۶ کیلومــتر بالاتــر از ســطح  دریــا و دقیقــاً بــر فــراز خــط 
اســتوای زمیــن قــرار دارد. ایــن فنــاوری مزایــای زیــادی دارد زیــرا ارتباطــات لیــزری تداخــل پیــدا نمی کننــد و 
قابــل تشــخیص نیســتند. عــلاوه بــر آن از آن  جــا کــه پرتوهــای لیــزر باریــک هســتند، ترمینال هــا می تواننــد 
نیــروی کمــتری مــرف کننــد و امنیــت بیشــتری نســبت بــه ســیگنال های رادیویــی داشــته باشــند. تــا 
پایــان ســال ۲۰۲۱ اولیــن آزمایشــات بــا همــکاری شرکــت "Tesat" کــه زیرمجموعــه ی ایربــاس اســت انجــام 
می شــود و آزمایشــات زمیی در ســال آینده در تنریف)Tenerife( اســپانیا انجام خواهد گرفت. در این 
آزمایــش اتصــال بیــن ماهــواره ی زمیــن  ثابــت و ترمینــال اولــترا ایــر برقــرار خواهــد شــد. اجــرای ایــن برنامــه 
در صنعــت هوانــوردی ممکــن اســت دو تــا چهــار ســال طــول بکشــد. ایــن پــروژه مزایــای آشــکاری بــرای 
ارتــش و هواپیماهــای بی سرنشــین دارد و ایربــاس می گویــد در طــولانی مــدت ایــن فنــاوری بــه مســافران 

هواپیماهــا امــکان اتصــال بــه اینترنــت بــا سرعــت بســیار بــالا را می دهــد.

شرکــت علــوم و صنایــع هوافضــای چیــن )CASIC( اعــلام کــرد 
کــرده  تولیــد  را  بازگشــت پذیر  یــک فضاپیمــای  دارد  کــه قصــد 
و تــا پایــان دهــه جــاری عملیــاتی کنــد. ایــن پرنــده هماننــد یــک 
هواپیمــا  از زمیــن بلنــد شــده و می توانــد در محیــط نزدیــک بــه 
مــاورای جــو  100 کیلومــتر ( و حــی فضــای  تــا   20 )ارتفــاع  فضــا 
پــرواز کنــد. ایــن پرنــده علی رغــم قیمــت ارزان، از شــاخصه های 
ایمــی کیفــی بالایــی برخــوردار بــوده و می توانــد  مأموریت هایــی 
مثــل گردشــگری فضایــی، انتقــال فضانــوردان، اســتقرار ماهــواره، 
انتقــال بــار و نجــات اضطــراری را انجــام دهــد. هــر فرونــد از ایــن 
پرنــده می توانــد تــا 2 تــن محمولــه را بــه مــدار پاییــن زمیــن منتقــل 
کنــد و بــرای 100 پــرواز متــوالی اســتفاده شــود. ســامانه های حمــل 
و نقــل هوافضایــی بازگشــت پذیر یــکی از حوزه هــای اولویــت دار 
تحقیقــاتی دولــت چیــن اســت. هزینــه عملیاتی ســازی پاییــن، زمــان 
آماده ســازی کوتــاه و سهولــت تعمیــر و نگهــداری، از مزایــای ایــن 
ســامانه نســبت بــه موشــک ها و فضاپیماهــای مرســوم اســت.

ارتباطات ماهواره ای-لیزری ایرباس
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برای برطرف شدن نگرانی های زیست محیطی، مسئولین 
شرکت گفته اند که برنامه تست پرواز XB-1 کاملا کربن خنثی 
خواهد بود. برنامه ریزی شده تا از سوخت پایداری که شرکت 

Prometheus Fuels تولید می کند استفاده شود؛ به 
طوری که CO2 موجود در هوا را به وسبله منابع انرژی  تجدید 

پذیر به سوخت موتور جت تبدیل می کند.

 Boom   شرکت XB-1
قدرت گرفته از سه موتور 
با تراست 4300 پوندی 
GE J85 توربوجت است 
که مشابه آن در جنگنده

F-5  E  Tiger استفاده 
شده است. برای 
پیش در آمد هواپیمای 
مسافربری، شرکت 
Rolls- و Boom

Royce  به تازگی وارد 
یک تفاهمنامه شده اند 
تا موضوع موتورهای 
سوپرسونیک غیرنظامی 
را مورد بررسی قرار 
بدهند.

تست سوخت پاک

تراست موتور

 Boom محصول جدید شرکت

بلوپرینت
نوآوری/ بررسی / تحلیل

سال گذشته شرکت استارتاپی  Supersonic  Boom در انگلستان از نمونه تمام شده ی XB-1 رونمایی کرد.  با مشخصات 
کلی موتور GE-15 j85 و سرعت پروازی 2.2 ماخ. برنامه ریزی شده است تا نمونه اولیه امسال پرواز کند. دورنمای شرکت این 

است که تا سال 2025، نمونه مسافربری ساخته شود و سال 2029 عرضه عمومی شود.
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بر خلاف دماغه بلند کنکوردها که به صورت مکانیکی به 
پایین می آمدند تا در زمان فرود دید کاملی به خلبان بدهند، 

خلبان های XB-1 از دوربین ها استفاده خواهند کرد. دو 
پنجره اضافی بیضی شکل نیز در پایین پای خلبان ها تعبیه 

شده تا بهتر باند پرواز را ببینند.

:تعداد سرنشین یک
:طول 68 فیت

:طول بال ها 17 فیت
:بیشترین سرعت 2.2 ماخ

:دامنه 1000 نانومتر

XB-1 به طور عمده از اجزای فیبرکربی ساخته شده است. 
همراه با بدنه  ای از جنس کامپوزیت به طول 50 فیت.

XB-1 درست شبیه کنکورد، کلید سرعت 2.2 ماخی
اینلت های موتور سوپرسونیک است. اینلت هایی که شرکت 
ادعا می کند به لطف مدل سازی پیشرفته CFD از کنکورد 

موثرتر هستند.

دماغه دیجیتال

ساختار کامپوزیتی

اینلت های پیشرفته

مشخصات کلی
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فی کــــــــتابــــــــ
ــــمـــــعر

فی کــــــــتابـــــــ
ــــمـــــعر

کتــاب کوانتــوم بــرای راهنمایــی کســانی نوشــته شــده اســت کــه مــی خواهنــد در نظریــه هایــی تجســس 
کننــد کــه بــه یــاری آنهــا دانشــمندان مــی کوشــند دنیــای اسرار آمیــز اتم را بفهمند.علــم اتم بــه شــکاف 
هســته ای و بمب های اتمی منحر نمی شــود. در پس این دو ، افکاری نامتعارف و رویدادهایی تکان 
دهنــده پنهــان اســت کــه بــدون آنهــا فهــم مــا از مطلــب بــه راســی انــدک خواهــد بــود. مکانیــک کوانتومــی 
اگرچــه بــا قــدرت تمــام بــر سرزمیــن هــای دریافتــه فرمــان مــی رانــد ، ولی پیــروزی اش کامــل نیســت. آنچــه 
در ظاهــر خــراش هایــی بــر رویــه ی درخشــان قلمــرو آن اســت ، شــکاف هایــی فریبنــده مــی شــود کــه 
تیــرگی درون را فــاش مــی ســازد و اهــل جســارت را بــه ماجراجویــی تــازه ای فــرا مــی خوانــد. ســلطه ی 
مکانیــک کوانتومــی بی چــون و چــرا هــم نیســت ، بلکــه در حکمــرانی بــر ایــن قلمــرو ، شــورشی دیگــری ، 

یعــی نســبیت ، نیــز شریــک اســت …

تــا زمیــن  از تکامــل  تــا مکانیــک کوانتــوم و  از مهبانــگ گرفتــه  نویســنده دربــاره موضوعــاتی گوناگــون 
شــناسی بــه بحــث مــی پــردازد. او در کتابــش از طریــق ماجراهــای کاشــفان و دانشــمندان موضوعــات 
علمــی را بــه بحــث مــی گــذارد. او در ایــن کتــاب ســعی مــی کنــد برخــلاف درســنامه هــای علمــی کــه بــه 
نظــر او شــوقی بــرای دانســن در خواننــدگان برنمــی انگیزنــد چــرا کــه هیــچ گاه بــه چراهــا، چگونــه هــا و چــه 
هنــگام هــا در مــورد اکتشــافات علمــی نمــی پردازنــد، موضوعــات علمــی را بــه شــکلی جــذاب ارائــه دهــد.

کتــاب تاریخچــه زمــان از انفجــار بــزرگ تــا ســیاهچاله هــا، اثــری علمــی نوشــته ی فیزیکــدان انگلیــی، 
اســتیون هاوکینگ اســت که برای نخســتین بار در ســال 1988 انتشــار یافت. هاوکینگ در این کتاب به 
زبانی ســاده درباره ی ســاختار، منشــأ پیدایش، شــکل گیری و سرنوشــت نهایی جهان ســخن می گوید؛ 
مســائلی کــه موضوعــات اصــلی مطالعــات اخترشــناسی و فیزیــک مــدرن هســتند. او بــا نــری جــذاب 
و قابــل فهــم بــه مفاهیمــی پایــه ای همچــون فضــا و زمــان، اجــزای بنیادیــن ســازنده ی کائنــات )مثــل 
کــوارک هــا( و نیروهــای حاکــم بــر آن )ماننــد جاذبــه( مــی پــردازد و پدیــده هایــی کیهــانی از قبیــل انفجــار 
بــزرگ و ســیاهچاله هــا را مــورد بــررسی قــرار مــی دهــد. هاوکینــگ در کتــاب تاریخچــه زمــان از انفجــار 
بــزرگ تــا ســیاهچاله هــا، ســعی مــی کنــد تــا بــا ارائــه ی نظریــه ای جامــع و کامــل، بــه شــکلی منســجم بــه 

توصیــف همــه ی عوامــل و عنــاصر تأثیرگــذار در جهــان هســی بــپردازد.
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گردآورنده: ریحانه ابراهیمی
ورودی 99 کارشناسی هوافضا
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میچیــو کاکــو بــا اطمینــان مرزهــای امروزیــن علــم را در مــی نــوردد و بــرای نخســتین بــار از دیــد یــک 
کارشــناس خــبره بــه بــررسی علــم واقعــی فــردا میــپردازد؛ زمینــه ای کــه معمــولا قلمــرو نویســندگان علمــی 
تخیــلی اســت. قلمــرو علمــی تخیــلی در کجــا پایــان میــردازد؟ واقعــا  چــه چیزهایــی میتوانیــم دســت پیــدا 
کنیــم؟ کاکــو در ایــن کتــاب قابــل فهــم، خوانــدنی و روشــن میگویــد: » هــر چیــزی کــه امــکان ناپذیــر نباشــد، 

حتمــی اســت!«.

انســان عبــارت از یــک تردیــد و یــک نوســان دائمــی اســت. چــه گران بهاینــد انســان  هایی کــه بزرگواری هــا 
و عظمت هــای خــوب و دوست داشــتی و زیبایی هــای لطیــف و قیمــی انســانی را دارنــد و خــود از آن 
آگاه نیســتند. عشــق، لــذت جســن اســت و دوســت داشــن، پنــاه جســن عشــق، مامــور تــن اســت و 
دوســت داشــن پیغمــبر روح. عشــق، اســارت در دام غریــزه اســت و دوســت داشــن، آزادی از جــبر 
مــزاج. کتابچــة حــاضر حــاوی جمــلاتی کوتــاه از زنده یــاد دکــتر عــلی شریعــی دربــارة خــدا، انســان و عشــق 
اســت کــه بــا اســتناد بــه آثــار مختلــف وی فراهــم آمــده و بــه همــراه تصاویــری از وی در پایــان کتــاب بــه 

چــاپ رســیده اســت.

کتــاب ســواد رســانه ای در عــر دیجیتــال نوشــته مارلیــن لویکــو، بــر موضــوع مهــم ســواد رســانه ای و یــا 
به اصطلاح ســوادآموزی در فضای مجازی و یا فضایی که مخاطبان در زمان اســتفاده از رســانه های 

اجتماعــی بــا آن مواجــه هســتند و بــه عنــوان فضــای رســانه ای شــناخته می شــود، می پــردازد.
بــا توســعه تکنولوژی هــای هوشمنــد و نقــش رســانه ها و شــبکه های اجتماعــی بــر تغییــرات اجتماعــی، 
 Media and information( اقتصــادی و ســیاسی جوامــع، کتــاب ســواد رســانه ای در عــر دیجیتــال
literacy in the digital age(، بــه تأثیــرات رســانه ها بــر نحــوه ارتباطــات و ایجــاد تعامــلات در زنــدگی 

بــشر در عــر دیجیتــال و تحــولات نــاشی از آن توجــه دارد.

کتــاب رســانه های اجتماعــی و چالش هــای اخــلاقی در قــرن 21 تألیــف جیمــی یانــگ، دیویــد مــک لئــود 
و شــین بــرادی، بــر موضــوع مهــم ســواد رســانه ای و یــا بــه اصطــلاح ســوادآموزی در فضــای مجــازی و 
یــا فضایــی کــه مخاطبــان در زمــان اســتفاده از رســانه های اجتماعــی بــا آن مواجــه هســتند و بــه عنــوان 
فضــای رســانه ای شــناخته می شــود، پرداختــه اســت. در قــرن حــاضر، تکنولــوژی مبتــی بــر توســعه ی 
عمــلی، زمینــه ی اقدامــات پژوهــی بــرای دانشــگاه ها بــوده و بــه نحــوی گســترده راه کارهــای عمــلی 
خــود را در حوزه هــای تخصــصی جســتجو کــرده و ایــن امــر بــه مــرور جامعــه و ســاختارهای ســازمانی و 

صنایــع را تحــت تأثیــر قــرار داده اســت.
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