
1ماهنامه منهای جاذبه     شهریور 1400

گروه
علمی-فرهنگی 

آسمان

مـــنهای جـــاذبه

معرفی شرکت پرواز یاران سیرنگ و 
پهپادهای کشاوررز! 

)مطالعه در صفحه 9(

سیرنگ شرکتی در صنعت هوافضا

ماهنامه منهای جاذبه                                                                              شماره بیستم                                                                           شهریور 1400

کمی 
غیر عادی!

گذری بر ویژگی های هندسه
 بال پیشگرا )مطالعه در صفحه 8(



ماهنامه منهای جاذبه  شهریور 11400

منهای  جاذبه
شماره بیستم 

شهریور ماه هزار و چهارصد

سردبیر: محمد ابری

صاحب امتیاز: بسیج دانشکده هوافضا
                                 دانشگاه صنعتی امیرکبیر

گروه تحریریه:

مدیر مسئول: سید علی آقامیری

ویراستار: محمد حسین رستمیان

صفحه آرا و ایده پرداز: سید محمد کاظم شریفی

.:: شناسنامه نشریه ::.

سید علی موسوی نژاد/ ورودی 98 هوافضا امیرکبیر

طاها زواریان/ ورودی 98 هوافضا امیرکبیر

محمدکاظمی قهی/ ورودی 98 هوافضا امیرکبیر

سمیه سیاحت نصرتی/ ورودی 99 هوافضا امیرکبیر

نرگس نیکبخت/ ورودی 99 هوافضا امیرکبیر

علیرضا مافی/  ورودی 98 مهندسی هوافضا امیرکبیر

@Menhaye_jazebeh

@Aseman_Aut



2ماهنامه منهای جاذبه     شهریور 1400

برای انتقاد، پیشنهاد و البته همکاری با »منهای جاذبه« به آیدی تلگرامی  
menhaye_jazebeh@ مراجعه کنید. منتظر شما هستیم...



ماهنامه منهای جاذبه  شهریور 31400

فهرست
منهــای جاذبــه    /   شــماره 20  /  شــهریور 1400

05

09

هوافضا چیست؟ )5(
آشنایی با ماهواره ها

08

سیرنگ

کمی غیر عادی!



4ماهنامه منهای جاذبه     شهریور 1400

12

19

23

13

21

بلوپرینت
چک میت به راه می افتد!

منابع

هوافضا چه خبر؟

معرفی کتاب

مشکلات را شکلات کنید!



ماهنامه منهای جاذبه  شهریور 51400

آشنایی با ماهواره ها

نویسنده: سیدعلی موسوی نژاد
ورودی 98 کارشناسی هوافضا

بــرای تعطیــات تابســتانی تصمیــم گرفته ایــد  الان فــرض کنیــد 
کــه برویــد کوهنــوردی! خــب از آنجایــی کــه مهندســین هوافضــا 
کــه  افــراد هســتند، تصمیــم می گیریــد  همیشــه کمال گراتریــن 
بلندتریــن قلــه دنیــا را فتــح کنیــد. سر همیــن قضیــه یــک بلیــت 
می گیریــد و می رویــد نپــال پــای قلــه اورســت تــا قلــه اورســت را 
فتــح کنیــد. حــال تــا بیس کمــپ )Base camp( اصــیِ اورســت 
جــا  تهــران  را  موبایــل خــود  کــه  می شــوید  متوجــه  و  می رویــد 
گذاشــته اید. حــال آن دور و بــر بــه دنبــال یــک دوســی می گردیــد 
کــه تلفــن خویــش را بــه شمــا قــرض بدهــد تــا یــک زنــگ بــه خانــه 
بزنیــد تــا بگوییــد کــه آمده ایــد اورســت تــا خانــواده نگــران نشــوند!
یــی از دوســتان کوهنــورد کــه شمــا را در حــال اســتیصال می بینــد، 
یــک تلفــن بــزرگ از درون کولــه خویــش بیــرون مــی آورد و آنــن 
آن را بیــرون می کشــد و می گویــد: بیــا داداش زنــگ بــزن خونــه 
ــن! شمــا هــم خیــی خــوش و خــرم زنــگ  ــران نش ــات نگ ــه باب نن
فتــح  حــال  در  کــه  می دهیــد  اطــاع  خانــواده  بــه  و  می زنیــد 
اورســت هســتید. فقــط یــک ســوال کــه بــرای مــن پیــش می آیــد 
ایــن اســت کــه بیــس کمــپ کــوه اورســت در ارتفــاع بــالای 6 هــزار 
مــر از ســطح دریــا قــرار دارد و ایرانســل و همــراه اول چگونــه 
جوابــش  خــب  کننــد؟  نصــب  بی تی اس  آنــن  آنجــا  توانســته اند 
واضــح اســت و در شمــاره قبــی بــه آن اشــاره کــردم؛ آن دوســت 
عزیــز کــه تلفنــش را بــه شمــا قــرض داد، تلفنــش ماهــواره ای بــود 
و شمــا از امــواج ماهــواره ای اســتفاده کــردی تــا تمــاس برقــرار کــی. 
ماهــواره ای کــه شمــا توســط آن زنــگ زدی خانــه، بــه ایــن صــورت 
طراحــی شــده اســت کــه کل ماهــواره را یــک سیســتم واحــد در 

نظــر می گیریــم کــه یــک سری فعــل را بــرای مــا انجــام می دهــد. 
شــده  تشــکیل  زیرسیســتم  از چندیــن  مــا  ایــن سیســتم  حــال 
اســت و پیوســتگی ایــن زیرسیســتم ها باعــث بــه فعلیــت رســیدن 
اعمــال مــورد انتظــار مــا از ماهــواره می شــود. ایــن زیــر سیســتم ها 
چــون  ماهواره هــا  ببینیــد  می کننــد؟  کار  چــه  و  هســتند  چــی 
هزینــه زیــادی بــرای توســعه و ســاخت نیــاز دارنــد، بــر اســاس 
طراحــی  می رونــد  انتظــار  آن هــا  از  کــه  کاربــردی  و  ماموریــت 
طبیعــت  قوانیــن  مثــل  ماهــواره  زیرسیســتم های  می شــوند. 
باشــند  تغییرناپذیــر  و  ثابــت  مقولــه  یــک  کــه  نیســتند  اینگونــه 
مشــرک  زیرسیســتم های  تعــداد  معمــولا  کی  در حالــت  ولی 
در  می شــود  ســعی  اســت.  زیــاد  مختلــف  ماهواره هــای  بیــن 
ایــن نوشــته ایــن زیرسیســتم های معمــول بخــوبی معــرفی شــوند.
یــی از مهم تریــن ایــن زیرسیســتم ها، زیرسیســتم ســازه اســت؛ 
زیرسیســتم ســازه یعــی بدنــه و قطعــات غیــر بــرقی ماهــواره کــه 
مختلــف  زیرسیســتم های  قطعــات  داشــن  نگــه  مســئولیت 
در یک جــا را بــرای مــا دارد. البتــه ممکــن اســت بــرای بعــی 
مکانیزم هــا از قطعــات الکرونیــی در ماهــواره خــود اســتفاده 
بــا  زیرسیســتم  چندیــن  مشــرک  فصــل  قطعــات  ایــن  کنیــد؛ 
یکدیگــر انــد. زیرسیســتم ســازه شــامل مکانیزم هــای حرکــی بــرای 
ماهــواره نیــز می شــود. بــرای مثــال شمــا می خواهیــد کــه ماهــواره 
داریــد  نیــاز  باشــد، حــال شمــا  پنل هــای خورشــیدی  داری  تــان 
کــه مکانیزمــی طراحــی کنیــد تــا زمــانی کــه ماهــواره بــه موقعیــی 
خــاص در مــدار مــورد نظــر خــود می رســد،  پنل هــای خورشــیدی 
خــود را بــاز کنــد. اگــر ماهــواره را بــه بــدن انســان تشــبیه کنیــم،  

هوا فضا چیست؟ )5(
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اســتخوان ها و ســتون فقــرات می شــود ســازه یــک ماهــواره. زیــر 
 On در اصــل مخفــف OBDH چیســت؟ »ODBH« سیســتم
the board Data Handling اســت. یعــی چــه؟ ایــن نــام بــه 
تمــام کامپیوتــر و مغــز متفکــر ماهــواره کــه همــه زیرسیســتم ها 
را هدایــت می کنــد، گفتــه می شــود. گاهــی بــه ایــن زیرسیســتم، 
 On the Board Computer می گویند که مخفف »OBC«
اســت. ایــن زیرسیســتم شــامل یــک بــورد اصــی و چندیــن بــورد 
فرعی می شود؛ برای بورد اصی دو میکروکنرلر در نظر گرفته 
می شــود کــه یــی بــرای انجــام اعمــال اصــی و دیگــری بــرای زاپــاس 
پیــش  مشــکی  اطاعــات  پــردازش  در  کــه  اســت  یــا شرایطــی 
 می آیــد. تمــام اطاعــات و داده هــای ماهــواره شــامل اطاعــات 
سنســورها، آنن هــای مخابــراتی بــرای ارســال و دریافــت ســیگنال 
و... در ایــن قســمت پــردازش می شــود. اگــر بخواهــم مبســوط تر 
بگویــم بایــد باهــم یــک ماهــواره را قطعــه قطعــه کنیــم و ببینیــم 
کــه چگونــه مغــز متفکــر آن کار می کنــد و نحــوه ارتبــاط بیــن مغــز 
متفکــر و دیگــر زیرسیســتم ها چگونــه اســت. یــک زیرسیســتم 
وجــود دارد معمــولًا بــه نــام کنــرل وضعیــت؛ در ایــن زیرسیســتم 
وضعیــت ماهــواره پــس از جدایــی از لانچــر و قرارگرفــن در مــدار، 
یــک موشــک  کــه  یــک لانچــر  پیاده ســازی می شــود.  و  طراحــی 
مــدار،  مکانیــک  علــم  و  کپلــر  قوانیــن  طبــق  اســت  بالســتیک 
متناســب  ماهــواره  کــه  می دهــد  قــرار  مــداری  در  را  ماهــواره 
بــا آن ســاخته شــده اســت. زمــانی کــه ماهــواره بــا موفقیــت در 
مــدار مــورد نظــر قــرار گرفــت چنــد چیــز مهــم بــه وجــود می آیــد. 
ســلول های خورشــیدی  از  انــرژی خــود  تامیــن  بــرای  ماهــواره 
اســتفاده می کنــد و انــرژی نــور را بــه انــرژی الکریســیته تبدیــل 
ایــن ماهــواره کــه دارای ســلول های خورشــیدی  می کنــد. حــال 
اســت طبــق یــک دوره زمــانی بــر دور زمیــن و بــر دور خــودش 
کــه  زمــانی  کــه  دارد  وجــود  ایــن  امــکان  بنابرایــن  می چرخــد. 
ماهــواره بــه دور زمیــن می چرخــد، طــوری در مــدار قــرار بگیــرد 
کــه زمیــن بیــن ماهــواره و خورشــید قــرار بگیــرد؛ بــه عبــارت دیگــر 
ســایه زمیــن روی ماهــواره بیفتــد. حــال در ایــن زیرسیســتم بــا 
بــه  ماهــواره  چرخش هــای  مــدار،  مکانیــک  علــم  از  اســتفاده 
دور زمیــن را در طــول ســال)در طــول چرخــش زمیــن بــه دور 
خورشــید( بــررسی می کننــد و تعییــن می کننــد کــه چــه زمان هایــی 
و در چــه موقعیت هایــی ماهــواره از نــور خورشــید بهــره می بــرد 
و در چــه موقعیت هایــی از نــور خورشــید بهــره نمی بــرد. منظــور 
از موقعیــت ماهــواره چنــد چیــز اســت؛ یــی این کــه ماهــواره در 
طــول چرخــش بــدور زمیــن بــالای چــه نقاطــی بــر روی زمیــن و 
بــا چــه زاویــه ای قــرار می گیــرد کــه یــی از منظور هــای موقعیــت 
ایــن اســت. منظــور دیگــر موقعیــت، موقعیــت چرخــش ماهــواره 
نســبت بــه مرکــز خــودش اســت؛ یعــی این کــه ماهــواره ممکــن 
اســت در معــرض نــور خورشــید قــرار بگیــرد امــا خــودش طــوری 
بچرخــد کــه پشــت پنل هــای آن رو بــه خورشــید و جلــوی پنل هــای 

کنــرل  زیرسیســتم  اصــی  وظیفــه  باشــد.  زمیــن  بــه  رو  آن 
وضعیــت بــه ایــن شــکل اســت کــه موقعیــت ماهــواره را مــدل 
کنــد. حــال زیرسیســتم OBC ایــن وظیفــه را بــر عهــده دارد کــه 
بــا توجــه بــه زمان هایــی کــه ســلول های خورشــیدی انــرژی تولیــد 
انــرژی تولیــد نمی کننــد،  می کننــد و بــا توجــه بــه زمان هایــی کــه 
مقــدار جریــان و آمــر ورودی بــه باتــری و خروجــی از باتــری بــه 
دیگــر زیر سیســتم ها را مدیریــت کنــد. بــرای مثــال، در یــک ســوم 
دوره چرخــش ماهــواره بــه دور زمیــن، ماهــواره می توانــد انــرژی 
تولیــد کنــد و در دو ســوم دیگــر ایــن امــکان را نــدارد. حــال وظیفــه 
مغــز ماهــواره ایــن اســت کــه مقــدار انــرژی مــرفی ماهــواره و 
مقــدار انــرژی ذخیــره شــده در باتــری را طــوری مدیریــت کنــد 
نــور خورشــید  معــرض  در  ماهــواره  کــه  یک ســومی  آن  در  کــه 
انــرژی  انــدازه ای  بــه  کنــد،  تولیــد  انــرژی  می توانــد  و  اســت 
تولیــد و ذخیــره کنــد کــه بــرای کار کــردن ماهــواره در دو ســوم 
بــاقی مانــده مســیرِ مــدار، ماهــواره دچــار کمبــود انــرژی نشــود.

ادامه در صفحه بعدی
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خــب تــا اینجــا بــا زیرسیســتم های ســازه، 
زیرسیســتم  بــا  کمــی  و  کنــرل وضعیــت 
OBDH یــا همــان مغــز متفکــر ماهــواره 
آشــنا شــدیم. وظیفــه مغــز متفکــر ماهــواره 
بــه همین جــا ختــم نمی شــود. ایــن ماهــواره 
عزیــز بــه ایــن دلیــل بــا ایــن همــه مشــقت 
ســاخته می شــود کــه یــک سری اطاعــات 
بــدون مخابــرات، تقریبــا  را جابجــا کنــد و 
ماهواره معنایی ندارد. در دو شماره قبی 
بــه ایــن اشــاره شــد کــه ایــن ســیگنال هایی 
کنــد،  جابجــا  می توانــد  ماهــواره  کــه 
باشــد؛  اطاعــاتی  چــه  شــامل  می توانــد 
تصویــر  صــدا،  می توانــد  اطاعــات  ایــن 
یــک  زیرسیســتم  باشــد.  داده  یــا  مــن  و 
فــرض  ماهــواره  بــرای  مخابــرات  نــام  بــه 
می شــود کــه وظیفــه آن ایــن اســت کــه بــا 
توجــه بــه دلیــل ســاخت و کارایــی ماهــواره 
تعییــن کنــد کــه چــه اطاعــاتی بــه ماهــواره 
از آن خــارج  شــود.  وارد و چــه اطاعــاتی 
زیرسیســتم مخابــرات، بســر و ابــزار ایــن 
و  می کنــد  فراهــم  را  اطاعــات  تبــادل 
مغــز متفکــر ماهــواره، اطاعــات ورودی 
بایــد  کــه  آن هایــی  و  می کنــد  پــردازش  را 
خــارج شــوند را بــه زیرسیســتم مخابــرات 
بــه  مخابــرات  زیرسیســتم  و  می دهــد 
زمیــن ارســال می کنــد. یــک نکتــه بســیار 
دســته  دو  ماهــواره  دارد؛  وجــود  مهــم 
اول  دســته  می کنــد،  مخابــره  اطاعــات 
اطاعــات ماموریــت اســت کــه بــا توجــه 
بــه ماموریــت هــر ماهــواره متفــاوت اســت 
و دســته دوم اطاعــاتی اســت کــه ماهــواره 
بــرای نشــان دادن وضعیــت خــود مخابــره 
می کنــد. ایــن اطاعــات می توانــد شــامل 
شــارژ  ماهــواره،  مــداری  زاویــه  و  ارتفــاع 
باتری هــای ماهــواره و حــی دمــای اجــزای 

ماهــواره باشــد. بلــه درســت شــنیدید حــی 
در  ماهواره هــا  ماهــواره!  اجــزای  دمــای 
اکــر مواقــع یــک زیرسیســتم دارنــد بــه نــام 
کنــرل حــرارت، زیــرا زمــانی کــه ماهــواره در 
طــول مســیر مــداری خــود در ســایه زمیــن 
بســیار  آن  اجــزای  دمــای  می گیــرد  قــرار 
پیــدا می کنــد و وقــی در مقابــل  کاهــش 
تابــش مســتقیم خورشــید قــرار می گیــرد 
بیش تــر  زمیــن  ســطح  از  آن  فاصلــه  و 
نزدیک تــر  خورشــید  بــه  و  می شــود 
می شــود، دمــای آن بســیار افزایــش پیــدا 
می توانــد  دمــا  گرادیــان  ایــن  می کنــد. 
کارکــرد زیرسیســتم های ماهــواره را تحــت 
شــعاع قرار دهد. برای مثال افرایش زیاد 
دمــا یــا کاهــش آن می توانــد ســبب از کار 
افتــادن باتری هــا بشــوند یــا شــاید بعــی از 
سنســورهای مخابراتی در یک بازه دمایی 
خــاص کار کننــد و زمــانی کــه دمــای آن هــا 
تغییــر کنــد، کارکــرد آنهــا تحــت تاثیــر قــرار 
بگیــرد. وظیفــه زیرسیســتم کنــرل حــرارت 
اطاعــات  بــه  توجــه  بــا  کــه  اســت  ایــن 
زیرسیســتم کنــرل وضعیــت در تک تــک 
دمایــی  اطاعــات  مــداری،  مســیر  نقــاط 
محاســبه  را  ماهــواره  مختلــف  اجــزای 
از  می توانــد  نیــاز  در صــورت  کنــد. حــال 
دو روش اکتیــو یــا پســیو یــا هــردو بــا هــم 
اســتفاده  ماهــواره  حــرارت  کنــرل  بــرای 
کنــد. روش پســیو بــه ایــن صــورت اســت 
کــه جنــس ســازه  ماهــواره طــوری طراحــی 
می شــود کــه انتقــال حــرارت از خــارج بــه 
داخــل ماهــواره بســیار ناچیــز باشــد. بــرای 
ایــن روش از آلیاژهــای خــاص، رنــگ تیــره 
زدن بــه ســطوح ماهــواره و یــا عایق هــای 
روش  در  می کننــد.  اســتفاده  حــرارتی 
اکتیــو بــرای کنــرل حــرارت امــا قضیــه بــه 

صــورتی اســت کــه یــک منبــع بــرای تولیــد 
حــرارت و سرد کــردن داخــل ماهــواره قــرار 
می گیــرد تــا درصــورتی کــه ماهــواره نیــاز بــه 
افزایــش دمــا داشــت، گرمــا تولیــد کنــد یــا 
در زمان هایــی کــه نیــاز بــه سرد کــردن بــود، 
دمــای ماهــواره را کاهــش دهــد. بــرای ایــن 
از هیت ســینک ها، فن هــا  روش معمــولا 
و لوله هــای حــاوی مایع هــای سرد یــا گــرم 
حــالا  خــب  می کننــد.  اســتفاده  کننــده 
بیاییــد یــک بــار دیگــه اسم زیرسیســتم های 
کنــرل  کنیــم:  مــرور  هــم  بــا  را  ماهــواره 
کنــرل   ،OBDH مخابــرات،  حــرارت، 
در  اوقــات  گاهــی  ســازه.  و  وضعیــت 
طراحی ماهواره اوضاع از این قرار است 
بخــش  بــرای  مجــزا  زیرسیســتم  یــک  کــه 
گرفتــه  نظــر  در  تــوان  همــان  یــا   Power
نیــاز  مــورد  انــرژی  دقــت  بــا  تــا  می شــود 
زیرسیســتم های مختلــف را فراهــم کنــد. 
هماهنگ ســازی  بــرای  زیرسیســتم  ایــن 
مغــز  و  باتــری  خورشــیدی،  پنل هــای 
متفکــر ماهــواره تــاش می کنــد تــا بــا توجــه 
بــه وضعیــت ماهــواره ایــن پارامرهــا را بــه 
بهریــن شــکل ممکــن بــا یکدیگــر متعــادل 

کنــد. 
کــه  شــد  ایــن  بــر  قــرار  قبــی  مقالــه   در 
دربــاره مکانیــک مــدار توضیحــاتی بدهــم، 
در ایــن شمــاره ابتــدا فــرض کردیــم ماهــواره 
از  بعــد  و  گرفتــه  قــرار  مــدار  در  بدرســی 
و کمــر  بــررسی کردیــم  ایــن قرارگیــری را 
مقالــه  در  پرداختیــم.  مــدار  مکانیــک  بــه 
کــه  پرداخــت  خواهیــم  ایــن  بــه  بعــدی 
چگونــه ایــن امــکان بــه وجــود می آیــد کــه 
ماهــواره بدرســی در مــدار خویــش قــرار 

بگیــرد.



8ماهنامه منهای جاذبه     شهریور 1400

یــی از هندســه های نســبتاً نامعمــول و غیرعــادی در طراحــی 
 )Forward-swept wing( بال هواپیما، هندسه بال پیشگرا
اســت، هندســه ای کــه یــی از اولیــن نمونه هــای آن در هواپیمــای 
یونکــرس Ju-V1 287 متعلــق بــه آلمــان نــازی در جنــگ جهــانی دوم 
دیــده شــد. در توصیــف ایــن نــوع طراحــی بــال می تــوان گفــت 
کــه برعکــس هواپیماهــای معمــول کــه در اقــی نقــاط جهــان 
قــرار  عقب تــر  بــال  ریشــه  بــه  نســبت  بــال  نــوک  کــه  می بینیــم 
قــرار  بــال  نــوک  از  پیشــگرا ریشــه عقب تــر  گرفتــه، در هندســه 
یــا نســبتاً مشــهوری کــه  می گیــرد. دیگــر هواپیماهــای مشــهور 
 Grumman :از ایــن نــوع هندســه بهــره برده انــد عبارت انــد از
.10-KB SAT SR و هواپیمای آموزشی  Berkut 47-Su، X29
بــال پیشــگرا دارای ویژگی هــای خــاصی اســت کــه باعــث شــده در 
طــول تاریــخ کشــورها و مهندســان مختلــف جهــان بــه ایــن نــوع 
بــال عاقــه نشــان بدهنــد و حداقــل در مقــام ســاخت  یــک نمونــه 

آزمایــی دســت بــه طراحــی و ســاخت آن بزننــد.
هــر چنــد ایــن نــوع طراحــی بــال باعــث افزایــش ناپایــداری هواپیمــا 
شــده و پــرواز بــا آن را ســخت می کنــد، ولی مزایــای بســیار زیــادی 
نــوک  کــه  هنگامــی  پســگرا(  عادی)بــال  هواپیماهــای  در  دارد؛ 
بــال دچــار حالــت اســتال شــود بــاقی نقــاط بــال را هــم تحــت تاثیــر 
قــرار می دهــد و بازیــابی کنــرل و خــروج از حالــت اســتال را بــرای 
خلبــان دشــوار می کنــد ولی در هواپیماهــای بــال پیشــگرا بــه دلیــل 
ایــن کــه ســطح مقطــع پهن تــر بال)وســط و ریشــه بــال( عقــب 
تــر از نــوک بــال قــرار دارد، اتفــاق فــوق رخ نمی دهــد و هواپیمــا 

ایــن  کــه  می شــود  ســبب  امــر  همیــن  می کنــد،  اســتال  دیرتــر 
نــوع هواپیماهــا در مقایســه بــا هواپیماهــای بــال پســگرا توانایــی 
پــرواز بــا زاویــه حملــه بیشــری را دارا باشــند. یــی دیگــر از اثــرات 
مثبــت ایــن نــوع طراحــی، کاهــش گردابه هــای هــوا در نــوک بــال 
اســت؛ در طراحــی پیشــگرا چــون جریــان هــوا از نــوک بــال بــه 
هواپیماهــای  برعکــس  درســت  می کنــد)  بدنــه حرکــت  سمــت 
عــادی(، گردابه هــای ایجــاد شــده در هــوا بــا ســطح بدنــه برخــورد 
مزایــای  مــورد  در  مــورد ســوم  و  بیــن می رونــد.  از  و  می کننــد 
ایــن نــوع طراحــی کــم بــودن تفــاوت شرایــط آیرودینامیــی حاکــم 
مافــوق صــوت  و  مــادون صــوت  در سرعت هــای  هواپیمــا  بــر 
نســبت بــه هواپیماهــای عــادی اســت کــه شرایــط را بــرای پــرواز 

گذرصــورت تســهیل می کنــد.

کمی غیر عادی!
نویسنده: طاها زواریان

ورودی 98 کارشناسی هوافضا
گذری بر ویژگی های هندسه بال پیشگرا
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سیرنگ

گردآورنده: علیرضا مافی 
ورودی 98 کارشناسی هوافضا

مقدمه
بــه صــورت چنــد  ایــن شرکــت در زمینــه  پهپادهــای کشــاورزی 
بــرگ،  کــود  علف کــش،  مایــع،  سمــوم  پاشــش  بــرای  منظــوره 
می کنــد.  فعالیــت  و...  باکری کــش  قارچ کــش،  حشره کــش، 
کــه  اســت  کــرده  تولیــد  را  پهپادهایــی  شرکــت  ایــن  همچنیــن 
مخصــوص بذرپــاشی، محلول پــاشی و کودهــای جامــد هســتند. 
همان طــور کــه می دانیــم امــروزه مدیریــت نهاده هایــی چــون بــذر، 
سم، کــود و... در زمینــه کشــاورزی از اهمیــت ویــژه ای برخــوردار 
اســت. کاری کــه ایــن پهپادهــا انجــام می دهنــد ایــن اســت کــه در 
بحــث مدیریــت بهینــه ایــن منابــع کمــک قابــل توجهــی می کننــد. 
کارشناســان معتقدنــد کشــور مــا بــر روی کمربنــدی از نواحــی 
ایــن رو  از  خشــک و نیمه خشــک جهــان قــرار گرفتــه اســت و 
بــه روز آب و  اقلیــم، کاهــش روز  بــا چالش هایــی چــون تغییــر 
از  اســت؛  آبی در بخش هــای مختلــف کشــور روبــرو  تنش هــای 
طــرفی در ایــران سهــم عمــده ای از آب مــرفی در کشــور مربــوط 
به بخش کشــاورزی اســت، به این ســبب صرفه جویی و افزایش 
بهــره وری در مــرف آب بــرای کشــت محصــولات مختلــف از 
اهمیــت ویــژه ای برخــوردار اســت کــه باعــث پررنــگ شــدن نقــش 
کشــاورزی  صنعــت  در  ســیرنگ  شرکــت  چــون  شرکت هایــی 

می شــود.

هادی شریفیان؛ مدیرعامل و مؤسس شرکت
در ســال 1396 ایــده راه انــدازی شرکــی بــر پایــه تولیــد پهپادهــای 
 1397 ســال  در  نهایتــاً  ایــده  ایــن  گرفــت؛  شــکل  کشــاورزی 
»پــرواز  شرکــت  شــکل گیری  بــه  منجــر  و  ثبــت  رسمــی  به طــور 
یــاران ســیرنگ« شــد. مهنــدس هــادی شریفیــان، مدیرعامــل و 
مؤســس شرکــت ســیرنگ دانش آموختــه کارشــناسی مهنــدسی 
هوافضــا دانشــگاه صنعــی امیرکبیــر و کارشناسی ارشــد هــوش 
مصنوعــی دانشــگاه صنعــی خواجــه نصیرالدیــن طــوسی اســت. 
او در ایــن  بــاره می گویــد: »پیــش از ایــن پهپادهــای کشــاورزی 
در کشــور وجــود داشــت امــا نــه بــا ایــن قابلیت هــا؛ مزایایــی کــه 
استفاده از پهپادهای کشاورزی در کشور دارد، بسیار کاربردی 
است؛ استفاده از این پهپادها مرف آب را تا 98% و مرف 
سم را تــا 50% کاهــش می دهــد. لهِیــدگی محصــول و بــذر هــم 
تــا حــد قابــل توجهــی کاهــش می یابــد. عــاوه بــر ایــن زمــانی کــه 
تراکتــور و ماشــین آلات کشــاورزی وارد مزرعــه می شــوند، بخــی 
از محصــولات زیــر چرخ هــای ایــن دســتگاه ها از بیــن مــی رود. 
مــا هــم بــا حســاب و کتــابی کــه کردیــم، متوجــه شــدیم کــه چــه 
ارقــام زیــادی از محصــولات بــا همیــن موضــوع در کشــور از بیــن 
مــی رود.« شریفیــان تریــح می کنــد: »در حــال حــاضر کــه کشــور 
با کاهش شدید منابع آبی روبروست، حدود 95% از آب کشور 

ایده: تولید، فروش و ارائه خدمات پهپادهای 
کشاورزی

سال شکل گیری: 1396 
محل استقرار: تهران 

مشاوران طرح: آقایان دکر حامد سعیدی و دکر 
عی رضوانی

چالش ها: تعداد مراجع تصمیم گیر، مهیا نبودن 
زیرساخت های قانونی، مشکات گمرکی، تضاد 

قوانین مربوطه 

معرفی شرکتی در صنعت هوافضای ایران
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می شــود  کشــاورزی  مصــارف  صرف 
واقــع  در  نیــز  آن  از  عمــده ای  بخــش  کــه 
صرف سم پــاشی و کودپــاشی و... می شــود. 
ایــن  کشــاورزی،  پهپادهــای  از  اســتفاده 
بــه شــکل قابــل توجهــی کاهــش  ارقــام را 
را  آب  کمبــود  گونــه  ایــن  و  می دهــد 
زمــانی  یــا  کــرد؛  مدیریــت  بهــر  می تــوان 
صحبــت  محصــول  لهیــدگی  دربــاره  کــه 
فقــط  تــن  میلیــون   8 ســالانه  می کنیــم، 
دورریــز محصــولات کشــاورزی مــزارع را 
آن شــویم،  اگــر مانــع  در کشــور داریــم و 
هــزاران هــزار میلیــارد تومــان صرفه جویــی 
خواهیــم داشــت. در حــال حــاضر از یــک 
طــرف محصــولات زیــر ادوات کشــاورزی 
از طــرف دیگــر، واردات  لــه می شــوند و 

می دهیــم!« انجــام  محصــول 
جلوگیری از ارزبری

پهپادهــای  از  اســتفاده  بــا  کــه  زمــانی 
کشــاورزی واردات محــدود می شــود، تــا 
ارزبــری شــد.  حــد زیــادی می تــوان مانــع 
تنهــا در گنــدم، ســال گذشــته ۲۰۰ میلیــون 
داشــته  وجــود  کشــور  بــه  واردات  دلار 
هــمۀ  در  را  مســأله  ایــن  اگــر  امــا  اســت 
بگیریــم، جلوگیــری  نظــر  در  محصــولات 
از ارزبــری میلیــارد دلاری اســت و بــا یــک 
قیمــت سرانگشــی، می تــوان عنــوان کــرد 
ارزبــری  مانــع  دلار  میلیــارد  یــک  بــالای 
میلیــون   ۴۰۰ حــدود  ســالیانه  می شــود. 
می شــود  کشــور  وارد  کــود  و  سم  دلار 
کــه بــه گفتــه مهنــدس شریفیــان، بــا ایــن 
دلار صرفــه  میلیــون   ۲۰۰ حســاب حــدود 

جویــی ارزی در ایــن مــورد انجــام می شــود.
گروه هدف پهپادها

ایــن  افــراد مشــری  از  گــروه  معمــولا دو 
پهپادهــا هســتند؛ یــا اشــخاص جویــای کار 
بــوده کــه بــا گذرانــدن دوره، آمــوزش دیــده 
دریافــت می کننــد  را  مربوطــه  مــدارک  و 
ایــن  بــا  لازم  مجوزهــای  اخــذ  ضمــن  و 
پهپادهــا کار می کننــد و بــرای مــزارع دیگــر 
عــده ای  می دهنــد.  انجــام  افــراد سم پــاشی 
زمین هــای  صاحــب  کــه  هســتند  هــم 
و  را خریــداری  و پهپــاد  بــوده  کشــاورزی 
از آن اســتفاده می کننــد. اســتفاده از ایــن 
پهپادهــا، بــه آمــوزش و یادگیــری مقــررات 
واقــع،  در  دارد.  نیــاز  مجــوز  کســب  و 
پهپادهــای  ایــن  از  اســتفاده  بــرای  افــراد 
حتمــاً  خــودرو،  هماننــد  کشــاورزی 
ببیننــد  را  آن  از  اســتفاده  آمــوزش  بایــد 
باشــند،  گرفتــه  یــاد  را  پــرواز  مقــررات  و 
مجوزهــای لازم را از منابــع امنیــی و غیــره 
کســب کننــد و هماهنــگی بــا فرودگاه هــا، 
پدافنــد و غیــره را نیــز بایــد انجــام دهنــد. 
اســت  قــرار  کــه  افــرادی  مــورد  در  البتــه 
زیــر نظــر شرکت هــای مجــوزدار فعالیــت 
کننــد، ایــن هماهنگی هــا از طریــق همیــن 
شرکت هــا انجــام می شــود. در حــال حــاضر، 
در  کــه  کشــاورزی  پهپادهــای  کل  تعــداد 
اســت  ۳۵۰ پهپــاد  اســت  موجــود  کشــور 
امــا کشــور بــه بیــش از ۳۵ هــزار پهپــاد نیــاز 
دارد کــه تنهــا چیــزی حــدود یــک درصــد 
نیــاز کشــور را بــرآورده می کنــد. بنابرایــن، 
زیــادی  کارهــای  حــوزه  ایــن  در  می تــوان 

در  پهپــاد  نفــوذ  افزایــش  بــا  داد.  انجــام 
بــرای  کــه  منافعــی  کشــاورزی،  مکانیــم 
مراتــب  بــه  می شــود،  حاصــل  کشــور 

می شــود. بیشــر 
مزایای رقابتی پهپادهای سیرنگ

یــاران ســیرنگ«  مؤســس شرکــت »پــرواز 
رقابــی  مزیت هــای  بــه  اشــاره  ضمــن 
»مــا  ایــن شرکــت می گویــد:  محصــولات 
نظــر  در  هوایــی  را سم پاش هــای  پهپادهــا 
آن هــا  اصــی  کارکــرد  بنابرایــن  می گیریــم. 
پریــدن نبــوده و سم پــاشی اســت. نکتــه ای 
کــه در ایــن پهپادهــا، آن هــا را نســبت بــه 
بــه فــرد می کنــد،  رقبــای داخــی منحــر 
نازل هــای آن هــا اســت. مــا در ســاخت ایــن 
پهپادهــا از نازل هــای »میکرونــر« اســتفاده 
کرده ایــم کــه مــرف سم را بســیار کاهــش 
شرکت هــای  تولیــد  پهپادهــای  می دهــد. 
دیگــر، تأثیــری در کاهــش حجــم مــرف 
سم نــدارد زیــرا نــازل آن هــا بــه صــورت »تی 
جــت« اســت و بــه رغــم کــم کــردن حجــم 
را  سم  مــرف  درصــد،   ۹۸ مــرز  تــا  آب 
»میکرونــر«  نــازل  امــا  نمی دهــد.  کاهــش 
ایــن کــه  بــر  پهپادهــای شرکــت مــا عــاوه 
مــرف سم را کــم می کنــد، برخــی سمــوم 
و کودهــای پــودری را هــم کــه بــا حــل شــدن 
در آب ویســکوزیته زیــادی پیــدا می کننــد 
و  ایــن سمــوم  عبــور می دهــد.  از خــود  را 
بــه  قــادر  معمــولی  نازل هــای  بــا  کودهــا 
اســری نیســتند امــا مــا بــا اســتفاده از ایــن 
نــوع نازل هــا می توانیــم بــه راحــی آن هــا را 

اســری کنیــم.«
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کشــاورزی ضمــن  تولیــد محصــولات  افزایــش 
پهپادهــا بــا  صرفه جویــی 

اشــاره  بــا  یــاران ســیرنگ«  »پــرواز  مدیرعامــل شرکــت 
بــه اینکــه ایــن پهپــاد کشــاورزی عملکردهــای مختلفــی 
دارد بــه برخــی کاربردهــای آن اشــاره کــرده و می گویــد: 
شــامل  کــه  اســت  محلول پــاشی  کاربردهــا،  از  »یــی 
جامدپاشی)بــرای  می باشــد.  کودپــاشی  و  سم پــاشی 
عملیــات کودپــاشی جامــد حــاوی گرانــول(، بذرپــاشی، 
و  شــیات  تغذیــه  پایــش،  و  طیف ســنجی  مه پــاشی، 
غیــره اســت. زمــانی کــه کشــاورز بــه روش ســنی اقــدام 
بــه سم پــاشی می کنــد، یــک لیــر سم را در ۴۰۰ لیــر آب 
حــل می کنــد امــا بــا اســتفاده از پهپــاد، دیگــر یــک لیــر 
سم اســتفاده نمی شــود بلکــه تنهــا ۵۰۰ سی سی سم، در 
۹ لیــر آب محلــول می شــود و بــه ایــن روش مــرف 
آب ۹۸ تــا ۹۹ درصــد و مــرف سم تــا ۵۰ درصــد کمــر 
محلول پــاشی  جهــت  در  را  آب  درواقــع،  و  می شــود 
و سم پــاشی کاهــش مــی دهیــم.« شریفیــان همچنیــن 
عنــوان می کنــد: »ایــن پهپــاد در جلوگیــری از له شــدگی 
و هدررفــت محصــولات کشــاورزی نیــز مؤثــر اســت. 
زمــانی کــه تراکتــور بــرای سم پــاشی وارد مزرعــه می شــود، 
حــدود ۱۰ درصــد محصــولات زیــر چــرخ تراکتــور از بیــن 
می رونــد. بــه عبــارتی، می تــوان هــدف اصــی از تولیــد 
ایــن پهپــاد بــا ایــن ویژگی هــای منحربــه فــرد را تأمیــن 
امنیــت غذایــی کشــور و افزایــش صــادرات و بهــره وری 
کشــاورزی دانســت. بــرای مثــال، اگــر از مزرعــه ای بــا 
روش ســنی ۳ تــن برداشــت محصــول داشــته باشــیم، 
بــا بــه کارگیــری پهپــاد حداقــل ۴ تــن برداشــت خواهیــم 

کــرد.«

بــرای آشــنایی بیش تــر و تماشــای ویدیــؤ معــرفی شرکــت 
ســیرنگ می توانیــد کــد زیــر را اســکن کنیــد؛ همچنیــن 
بــا  بــه ســایت شرکــت ســیرنگ  بــا مراجعــه  می توانیــد 

محصــولات ایــن شرکــت بیش تــر آشــنا شــوید.
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شُکُلات کنید!مشکلات را
شما یک شاهکارید...!

چنــد ســال قبــل بــه اتفــاق خانــواده ام بــرای گذرانــدن تعطیــات 
کــه  دارد  ویــژه ای وجــود  مــوزه  ایتالیــا رفتیــم. در فلورانــس  بــه 
مجســمه »داوود« اثــر »میــکل آنــژ« را در آن گذاشــته اند؛ ایــن 

شــاید زیباتریــن مجســمه در جهــان باشــد.
بــرای  و  اســت  بســیار جالــب  داوود  مجســمه  ماجــرای خلــق 
از ســوی  آنــژ  میــکل  بــه  دارد.  بــر  در  پنــدی  و  مــا درس  همــه 
»مديســيس« مأموریــت داده شــده بــود تــا بــرای میــدان اصــی 
بســازد. مدیســیس، قدیمی تریــن  شهــر فلورانــس مجســمه ای 
بــود. ســفارش  آن زمــان  ایتالیــا در  ثروتمندتریــن خانــواده در  و 
بلکــه  بــود،  بــزرگ  افتخــار  یــک  تنهــا  نــه  مدیســیس  از  گرفــن 
وظیفــه و کاری بــود کــه کــی نمی توانســت آن را رد کنــد. میــکل 
آنــژ بــه مــدت ۲ ســال بــه جســتجوی ســنگی پرداخــت تــا خواســته 

بــر آورده ســازد. مدیســیس را 
سرانجــام در یــی از خیابانهــای فرعــی فلورانــس، کــه در احاطــه 
علف هــا و گیاهــان هــرزه بــود، میــکل آنــژ یــک ســنگ مرمــر عظیــم 
پیــدا کــرد. ایــن ســنگ ســال ها قبــل از کــوه بــه پاییــن افتــاده بــود 
و هرگــز کــی از آن اســتفاده نکــرده بــود. او بارهــا از ایــن خیابــان 
گــذر کــرده بــود امــا ایــن بــار ایســتاد و بهــر نــگاه کــرد و سرانجــام در 

آن قطعــه ســنگ مرمــر، مجســمه داوود را دیــد.
خــر اینکــه میــکل آنــژ روی ســفارشی از خانــواده مدیســیس کار 
می کنــد در ایتالیــا پیچیــد. وقــی روز پرده بــرداری از مجســمه فــرا 
رســید هــزاران نفــر از مــردم از سرتــاسر ایتالیــا در میــدان اصــی 
شهــر جمــع شــدند. وقــی پرده بــرداری صــورت گرفــت، هــزاران 
نفــر در بهــت و حیــرت فــرو رفتنــد. مــردم از زیبایــی مثــال زدنی 

ایــن مجســمه انگشــت بــه دهــان شــدند.
توانســت  چگونــه  کــه  پرســیدند  آنــژ  میــکل  از  بعــد،  کمــی 
مجســمه ای در ایــن ســطح از زیبایــی بســازد و او جــواب داد: 
»تنهــا کاری کــه کــردم ایــن بــود کــه آنچــه را مجســمه داوود نبــود 

کــردم.« از تختــه ســنگ جــدا  و  تراشــیدم 
شــباهت زیــادی میــان شمــا و مجســمه داوود وجــود دارد. شمــا 
هــم شــاهکاری در دل یــک تختــه ســنگ هســتید. امــا تختــه ســنگی 
کــه شمــا و بســیاری از دیگــران را احاطــه کــرده، کوتــاه اندیــی و 
دســت کــم گرفــن خــود اســت. بــرای بهره بــرداری از همهتــوان 
خود باید از اندیشــه های محدود فاصله بگیرید، باید امکانات 
نامحــدود را لمــس کنیــد. بایــد همــه باورهــای منفــی را از سر راه 

خــود برداریــد.
از تختــه  داوود  مجســمه  وقــی  باشــید،  داشــته  بــه خاطــر  امــا 
ســنگ، صــورت خارجــی پیــدا کــرد، دو ســال وقــت گرفــت کــه 
بــه  هــم  تبدیــل شــود. شمــا  یــک شــاهکار  بــه  تــا  صیقــل خــورد 
بایــد خودتــان را  کنیــد،  کار  بایــد روی خودتــان  همیــن شــکل، 
بایــد روزهــا، هفته هــا، ماه هــا و حــی ســال ها  صیقــل بدهیــد، 
بیاموزیــد و تمریــن کنیــد تــا بــه توانمندی هایــی کــه در وجودتــان 

تریــی« پیــدا کنیــد.  »برایــان  اســت دســت 
#حرف آخر 

بــه امــام عــی )ع(  ابیــاتی را  برخــی از کتاب هــای عرفــانی وادبی، 
نســبت داده انــد کــه در یــی از آن هــا آمــده اســت:

کْرَُ کَ  جِرْمٌ  صَغِیرٌ وَ فِیکَ انْطَوَى الْعَالَُ الَْ وَ تَحْسَبُ أَنَّ
} آیــا می پنــداری کــه جــم کوچــی هســی در حالی کــه در درون 

تــو جهــان بــزرگی نهفتــه اســت...! {

گردآورنده: محمد کاظمی قهی
ورودی 98 کارشناسی هوافضا
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بر؟
ضا چه خ

هواف
تولید کامپوزیت هایی که با فشار تغییر رنگ می دهند 

پهپاد دی جی آی اف پی وی

بــه  موفــق  بــار  اولیــن  بــرای  ســوئیی  محققــان 
تولیــد نوعــی کامپوزیــت شــده اند کــه در صــورت 
می دهــد  رنــگ  تغییــر  از حــد  بیــش  تحمــل فشــار 
هوافضــا  صنعــت  در  گســرده ای  کاربردهــای  و 
آمــدن  بــه موقــع وارد  خواهــد داشــت. شناســایی 
فشــار بیــش از حــد بــه مــواد کامپوزیــی در صنایعــی 
ماننــد هوافضــا اهمیــت زیــادی دارد و حــالا مــاده 
رنــگ  تغییــر  کــه  شــده  تولیــد  تــازه ای  کامپوزیــی 
قابــل  بنفــش  مــاورا  نــور  زیــر  در  آن  درخشــش  و 
از لایه هــای  تشــخیص اســت. کامپوزیــت مذکــور 
از  یــی  کــه  شــده  تشــکیل  لایــه  و چنــد  متنــاوب 
اســت  مرواریــدی  از  مصنوعــی  نســخه ای  آن هــا 
کــه بــه مــادر مرواریــد مشــهور اســت و متشــکل از 
صفحــات کربنــات کلســیم اســت کــه بــر اســتحکام 
پوســته های ظاهــراً نــرم ایــن کامپوزیــت می افزایــد. 
همچنیــن در ایــن محصــول از صفحــات اکســید 
آلومینیــوم تــراز شــده اســتفاده شــده اســت کــه از 
طریــق مخلوطــی از رزیــن اپوکــی و ذرات اکســید 
مــاده  می شــوند.  متصــل  یکدیگــر  بــه  تیتانیــوم 
دیگــر ایــن مجموعــه یــک پلیمــر پاســتیی اســت 
کــه حــاوی مولکول هایــی بــه نــام مکانیفــور اســت. 

اگرچــه ایــن کامپوزیــت معمــولًا در صــورتی کــه در 
زیــر نــور مــاورا بنفــش دیــده شــود بــه رنــگ صــورتی 
بــه  در صــورت تحمیــل فشــار  امــا  اســت،  روشــن 
رنــگ بنفــش درخشــان درمی آیــد. افزایــش فشــار 

بیشــر می کنــد. ایــن درخشــش را  میــزان 

پهپادهــای  ســازنده  معروف تریــن  کــه  دی جــی آی  شرکــت 
فیلم برداری در جهان است، پهپادی با نام »اف پی وی« را معرفی 
کــرده کــه زاویــه دوربیــن آن تغییــر داده شــده اســت و کاربــران 
بــا اســتفاده از نوعــی عینــکِ »واقعیــت مجــازی« می تواننــد آن 
را هدایــت کننــد. بــا ایــن دوربیــن کاربــر دقیقــاً از زاویــه دوربیــن 
پهپــاد بــه اطــراف نــگاه می کنــد. ایــن پهپــاد می توانــد بــه سرعــت 
۱۴۰ کیلومــر در ســاعت دســت پیــدا کنــد و به صــورت 4k و بــا 
سرعــت ۶۰ فریــم در ثانیــه فیلم بــرداری را انجــام دهــد. ایــن پهپــاد 
می توانــد فیلم بــرداری از صحنه هــای ورزشی و پرتحــرک را ارتقــا 
نــوع اول  شــخص اســت و قابلیــت مانــور  از  ایــن پهپــاد  دهــد. 
بســیار بالایــی دارد. بــا زدن عینــک، کاربــر دقیقــاً از زاویــه دوربیــن 
پهپــاد بــه اطــراف نــگاه می کنــد. ایــن روش قبــاً بــرای پهپادهــای 

در پهپادهــای  آن  از  اســتفاده  امــا  می شــد  اســتفاده  سرگرمــی 
فیلم بــرداری قــدرت بــالای مانورپذیــری را بــه کاربــران می دهــد. 
شــتاب صفــر تــا صــد کیلومــر ایــن پهپــاد فقــط دو ثانیــه اســت.

گردآورنده: نرگس نیکبخت
ورودی 99 کارشناسی هوافضا
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SLS ســامانه پرتــاب فضایــی فو ق ســنگین آمریکایــی و ناســا اســت کــه از ســال ۲۰۱1 در حــال گســرش و تولید کامپوزیت هایی که با فشار تغییر رنگ می دهند 
تکمیــل اســت. در واقــع موشــک های SLS قدرتمندتریــن موشــک ها در جهــان خواهنــد بــود کــه در طــول 
پرتــاب آرتمیــس ۱ تــا ۸.۸ میلیــون پونــد نیــروی رانــی تولیــد می کننــد. "SLS" ســامانه پرتــاب فضایــی 
فو ق ســنگین آمریکایــی و ناســا اســت کــه از ســال 2011 در حــال گســرش و تکمیــل بــوده و قــرار اســت 
بــا اســتفاده از موشــک های بــزرگ SLS، انســان ها بعــد از چندیــن دهــه دوبــاره بــر روی کــره مــاه قــدم 
پرتــاب فضایــی SLS جدیدتریــن  در فضــا شــوند. سیســتم  و راهــی ســفرهای طولانی مــدت  بگذارنــد 
نســل از موشــک های ناســا محســوب می شــود کــه قــرار اســت بــرای انتقــال فضاپیمــای "اوریــون" در 
مأموریت هــای بــاری و سرنشــین دار بــه مــاه، ســیارک ها و ســفر بــه مریــخ مــورد اســتفاده قــرار بگیــرد. 
 SLS ویلیــام گرســن مایــر" مدیــر برنامــه مأموریت هــای اکتشــافی ناســا تاکیــد می کنــد کــه موشــک های"
فصــل جدیــدی از اکتشــافات فضایــی را می گشــاید. تقویت کننده هــای بزرگریــن موشــک ســوخت جامــد 
SLS بــرای ماموریــت آرتمیــس 1 کامــل شــده اســت؛ کارشناســان ناســا از جرثقیل هــای عظیم الجثــه بــرای 
قــرار دادن 10 بخــش تقویت کننــده در لانچــر متحــرک در داخــل ســاختمان مونتــاژ VAB در مرکــز فضایــی 

کنــدی ناســا در فلوریــدا اســتفاده کردنــد.
مهندسان ناسا، نخستین قطعه را در 21 نوامر سال 2020 قرار دادند و این روند تا زمان نصب مونتاژها 
در 2 مــارس ادامــه خواهــد داشــت؛ هنگامــی کــه مرحلــه اصــی SLS بــه کنِِــدی برســد، تکنســین ها آن 
می دهنــد.  قــرار  تقویت کننده هــا  بیــن  و  بــر روی لانچــر  را  آن  و ســپس  می کننــد  منتقــل   VAB بــه را 
موشــک های جدیــد ســوخت جامــد SLS قــادر خواهنــد بــود کــه در طــول پرتــاب آرتمیــس 1 تــا 8.8 میلیــون 
پوند نیروی رانی تولید کنند! "آرتمیس 1" آزمایی بدون سرنشــین از فضاپیمای "Orion" و موشــک 
SLS بــه عنــوان یــک سیســتم یکپارچــه پیــش از پروازهــای خدمــه بــه مــاه خواهــد بــود و براســاس برنامــه 
آرتمیــس، ناســا قصــد دارد انســان های بعــدی را روی مــاه فــرود آورده و اکتشــاف پایــدار مــاه را ایجــاد کنــد.
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جدیدترین تصاویر ناسا از قدرتمندترین 
موشک های فضایی جهان   
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هواف
خطرناکترین جنگنده روسیه از دیدگاه آمریکایی ها

اسپیس ایکس بستنی و بازوی رباتیک را به ایستگاه فضایی برد!

پــس  این کــه توپولــف 160  بــه  بــا اشــاره  بوتوفســی 
از مدرنیزاســیون آتی،  موشــک های X-BD بــا بــرد 
پــرواز بیشــر را دریافــت خواهــد کــرد، مشــخصات 
رزمــی ایــن جنگنــده بمــب افکــن را خاطرنشــان مــی 
ســازد. ایــن کارشــناس یــادآوری می کنــد کــه نیــروی 
را   160 توپولــف  17 فرونــد  اکنــون  هوافضــا روســیه 
امــا در ســال 2018 وزارت دفــاع  در اختیــار دارد ، 
افکــن  بمــب  ده  دریافــت  بــرای  قــراردادی  روســیه 
کــرده  امضــا  را   2027 ســال  تــا  نــوع  ایــن  از  دیگــر 
اســت. عــاوه بــر ایــن ، بوتوفســی بــه شرکــت ایــن 
هواپیمــای بمــب افکــن و موشــک انــداز اســراتژیک 
و  ســوریه  در  تروریــم  بــا  مبــارزه  در  روســیه 
و  ونزوئــا  بــه   160 توپولــف  پروازهــای  همچنیــن 
توپولــف-160  کنــد.  مــی  اشــاره  جنــوبی  آفریقــای 
آخرین هواپیمای دارای سیســتم بال متغیر اســت 
کــه تاکنــون ســاخته شــده  اســت و ایــن ویــژگی بــرای 
آن  پــرواز بهــر در سرعت هــای مختلــف در  بــرای 

بــه کار رفته اســت. سیســتم کامپیوتــری هواپیمــا بــر 
اســاس سرعــت موجــود میــزان بــه عقــب رفتــگی بــال 
ایــن هواپیمــا  بال هــای متغیــر  را تنظیــم می نمایــد. 
کاً می توانــد در ســه حالــت 20 درجــه بــرای فــرود، 
یــا گشــت زنی عــادی  کــروز  پــرواز  بــرای  درجــه   35
در آسمــان و 65 درجــه بــرای پــرواز در سرعت هــای 
قابلیــت  هواپیمــا  ایــن  گیــرد.  قــرار  مافــوق صــوت 
حمــل موشــک کــروز اســراتژیک KH-55 بــا بــرد 
3000 کیلومر  را دارد و تا 12 فروند از این موشــک 
توپولــوف می توانــد  گنــد.  توانــد حمــل  مــی  را  هــا 
جملــه  از  متعــارف  و  هســته ای  جنگ افزارهــای 
نمایــد.  حمــل  را  هســته ای  دوربــرد  موشــک های 
ایــن هواپیمــا بــرای دفــاع از خــود بــه موشــک های 
حرارت یــاب و سیســتم های مغشــوش کننده رادار 
موشــک  گمراه کننــده  شراره هــای  پرتاب کننــده  و 
ایــن  نهایــی  ظرفیــت  شده اســت.  مجهــز  حــرارتی 

بمــب افکــن 40 تــن بمــب یــا موشــک می باشــد.

یــک کپســول فضایــی متعلــق بــه اســپیس ایکس همــراه ۲۲۰۰ کیلوگــرم بــار از جملــه بســتی، بــازوی رباتیــک و میگــوی آب شــور بــه 
ایســتگاه فضایــی بین الملــی ارســال می کنــد. بــه نقــل از اســپیس، اســپیس ایکس بیســت ویکمین موشــک خــود در ســال جــاری 
میــادی را بــه فضــا فرســتاد. طــی ایــن عملیــات یــک موشــک فالکــون ۹ دوقســمی همــراه کپســول بــاری دراگــون از مقــر فضایــی 
کندی در ایالت فلوریدا به فضا پرتاب شــد و بیســت و ســومین عملیات ارســال ذخایر به ایســتگاه فضایی بین الملی را انجام داد. 
در کپســول دراگــون مذکــور بیــش از ۲۲۰۰ کیلوگــرم ذخایــر، آزمایش هــای علمــی و ســخت افزار از جملــه یــک بــازوی رباتیــک جدیــد بــه 
آزمایشــگاه فضایــی ارســال شــده اند. ایــن بــازوی رباتیــک توســط یــک اســتارت آپ ژاپــی ســاخته شــده کــه می توانــد کارهــای ســاده ای 
را انجــام دهــد کــه بــه طــور معمــول توســط فضانــوردان انجــام مــی شــوند. یــی دیگــر از محموله هــای کپســول دراگــون میگــوی آب شــور 
و گیاهــانی اســت کــه بــه آزمایش هــای بنیــاد Girls Scout )جمعیــت مخصــوص دخــران آمریکایــی( تعلــق دارد. محققــان دانشــگاه 
ویسکانسن-مدیســون نیــز دانه هــای گیــاه رشــادی گــوش مــوشی را بــه فضــا ارســال کرده انــد. از ایــن گیــاه در تحقیقــات ژنتیــک نیــز 
اســتفاده می شــود. عــاوه بــر ایــن محموله  هــای علمــی آووکادو و بســتی نیــز در کپســول دراگــون بــه فضــا ارســال شــده اند. حــدود 

۸ دقیقــه پــس از پرتــاب، قســمت نخســت موشــک فالکــون ۹ بــه زمیــن برگشــت و روی پهپــاد کشــی اســپیس ایکس فــرود آمــد.
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"استارشیپ" تبدیل به بلندترین موشک جهان شد

بــرای  اولیــه موشــک استارشــیپ شرکــت اســپیس ایکس  نمونــه 
اولیــن بــار در روز جمعــه شــم اوت)۱۵ مــرداد( بــر روی پیــشران 
خود قرار گرفت و رکورد بلندترین موشــک جهان را از آن خود 
 )Saturn V(کــرد. ایــن موشــک بلندتــر از موشــک ســرن-وی
ناســا اســت کــه پیــش از ایــن بــا طــول ۱۱۰ مــر بلندتریــن موشــک 
جهــان بــود. ایــان ماســک در توییــی نوشــت: »رویــا بــه حقیقــت 
ایــن موشــک هنــوز مشــخص  تبدیــل می شــود.« زمــان پرتــاب 
نیســت و پیــش از پــرواز بایــد چندیــن آزمایــش بــر روی پیــشران 
ســوپرهوی انجــام شــود و موتورهــای آن بــررسی شــود. همچنیــن 
اســپیس ایکس هنــوز منتظــر دریافــت مجــوز از اداره هوانــودری 
فــدرال اســت. ماســک در توییــر خــود نوشــت کــه استارشــیپ 
و پیــشران ســوپرهوی پیــش از پرتــاب نیازمنــد چهــار سیســتم 
مهــم دیگــر نیــز هســتند. ایــن مــوارد شــامل ســر محافظــی نهایــی 
بــرای استارشــیپ، ســر محافظــی بــرای موتورهــای ســوپرهوی، 
مخــازن ذخیــره ســوخت زمیــی و یــک بــازو بــرای استارشــیپ 
اســت. به احتمال زیاد استارشــیپ و ســوپرهوی جدا از هم در 
آزمایش هایــی بــه صــورت ثابــت موتورهایشــان را روشــن کــرده 
استارشــیپ  اســت  قــرار  داد.  قــرار خواهنــد  آزمایــش  مــورد  و 
ســوپرهوی از تأسیســات اســپیس ایکس پرتــاب شــود و پیشرانــه 
مرحلــه اول آن پــس از شــش دقیقــه در خلیــج مکزیــک فــرود 
در  و  رفــت  زمیــن خواهــد  مــدار  بــه  آن  بالایــی  و بخــش  بیایــد 
نهایــت در فاصلــه ی صــد کیلومــری ســاحل شمــال غــربی جزیــره 
اســپیس ایکس  هــدف  می آیــد.  فــرود  هاوایــی   )Kauai(کاوای

انتقــال  استارشــیپ،  ســاخت  از 
انســان ها و محمولــه  بــه مــاه، مریــخ و ســایر مناطــق منظومــه 
شمی اســت. ناســا نیز به تازگی قراردادی برای ارســال فضانورد 
بــه مــاه بــا اســپیس ایکس امضــاء کــرده اســت و طــی ایــن قــرارداد 
انجــام  استارشــیپ  بــا کمــک موشــک   ناســا  آرتمیــس  ماموریــت 
پیــشران ســوپرهوی استارشــیپ در روز ســوم  خواهــد گرفــت. 
اوت به سکوی پرتاب منتقل شد. به گفته ماسک این پیشران 
در نهایــت بــه ۲۹ موتــور مجهــز خواهــد شــد و نســخه نهایــی آن 
دارای ۳۲ موتــور رپتــور خواهــد بــود کــه بــرای پرتــاب موشــک بــه 
مــدار از آن هــا اســتفاده می شــود. فضاپیمــای استارشــیپ نیــز کــه 
بــر روی ایــن پیــشران قــرار گرفتــه اســت در نهایــت شــش موتــور 

رپتــور خواهــد داشــت.
اگــر چــه زمــان پرتــاب استارشــیپ هنــوز مشــخص نیســت امــا 
قــرار اســت ایــن موشــک ســفری از تگــزاس بــه هاوایــی داشــته 
پرتــاب  مــدار  بــه  استارشــیپ  موشــک  ســفر  ایــن  در  باشــد. 
می شــود بخــش پیــشران ســوپرهوی پــس از دقایقــی بــه زمیــن 
بازخواهــد گشــت و فضاپیمــای استارشــیپ بــه مــدت ۹۰ دقیقــه 
در مــدار مانــده و ســپس در نزدیــی جزیــره ی کاوای هاوایــی بــه 

آب برخــورد خواهــد کــرد.
بــا  توانســته   SN-15استارشــیپ اولیــه  نمونــه  نیــز  ایــن  از  پیــش 
موفقیــت 10 کیلومــر در آسمــان اوج بگیــرد و بــر روی ســکو فــرود 
دو  هــر  بــر روی  ثابــت  احــراق  آزمایش هــای  زودی  بــه  بیایــد. 

بخــش موشــک استارشــیپ انجــام خواهــد گرفــت.
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اژدر هسته ای روسیه

سریع ترین موشک جهان که به هر نقطه  آمریکا می رسد

ارتــش روســیه آمــاده آزمایــش اژدر هســته ای اســت. ایــن ســاح باعــث ایجــاد ســونامی های رادیواکتیــوی 
می شــود کــه می توانــد شهرهــای کامــل دشمــن را غــرق کنــد و آنهــا را بــرای دهه هــا خــالی و غیرمســکونی 
ســازد. اژدر اتمــی زیردریایــی پوزئیــدون M-392 بــا بــرد 10000 کیلومــر ممکــن اســت بــه خــوبی بــه ســواحل 
پایگاه هــای دریایــی واقــع در  اژدرهــا قــرار اســت در تابســتان 2022 در  ایــن  از  آمریــکا برســد. 30 عــدد 
شمــال روســیه مســتقر شــوند. تــا ایــن زمــان ولادیمیــر پوتیــن رئیس جمهــور روســیه همچنیــن یــک نــوع 
دیگــری از ســاح روز قیامــت را آزمایــش می کنــد، کــه در مــورد آن در ســال  2018 صحبــت نمــود و بــه 
نماینــدگان محافــل اجتماعــی روســیه و جهــان شبیه ســازی جالــب حملــه هســته ای بــه ایــالات متحــده 
 CNN در اختیــار Maxar آمریــکا را نمایــش کرد.تصاویــر ماهــواره ای کــه توســط شرکــت فنــاوری فضایــی
قــرار گرفــت، نشــان می دهــد کــه روســیه پایگاه هــای قطــب شمــال را کــه از دوران اتحــاد شــوروی در ترکیــب 
روســیه بــاقی مانده انــد، مدرنیــزه و گســرش می دهــد. مثــاً چنیــن پایگاهــی در فاصلــه کمــی از مورمانســک در شــبه جزیــره کــولا 
در نزدیــی مــرز نــروژ وجــود دارد. همچنیــن این جــا موشــک کــروز مافــوق صــوت زیرکُــن ضــد ناوهــای جنــگی دشمــن قــرار خواهــد 
گرفــت. در حــالی کــه روســیه حــق دارد حضــور نظامــی خــود را در سرزمین هــای شمــالی خــود افزایــش دهــد، چهــار کشــور قطــی دیگــر 

بــا نگــرانی ســیر حــوادث را دنبــال می کننــد.

آوانــگارد، سر جنــگی موشــک روسی RS-18 بــا سرعــت بی نظیــر ۲۰ 
بــه هــر نقطــه ای در  بــر ســاعت(  بــر ۲۵ هــزار کیلومــر  ماخ)بالــغ 
آمریــکا دســرسی دارد. هیــچ پدافنــدی در جهــان قــادر بــه انهــدام 
شــده اند،  مجهــز  آوانــگار  جنــگی  سر  بــا  کــه  روسی  موشــک های 
پنــج شــنبه در  بــه نوشــته اســپوتنیک، ولادیمیــر پوتیــن  نیســت. 
کنفرانــس خــری ســالانه خــود گفــت کــه پدافنــد موشــی آمریــکا 
نمی توانــد مانعــی در برابــر موشــک های جدیــد روسی بــه خصــوص 
بــر روی موشــک های  باشــد. سر جنــگی کــه  سیســتم »آوانــگارد« 
روسی بســته شــده و بــه علــت سرعــت بی نظیــر آن )۲۰ مــاخ( هیــچ 
پدافنــدی قــادر بــه شــکار آن نیســت. بــه گفتــه متخصصــان روسی 

سرعــت ایــن ســامانه بــه ۲۷ مــاخ نیــز می توانــد برســد.
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هو موشــک حــاج قــاسم بــا بــرد ۱۴۰۰ کیلومــر را می تــوان دوربردتریــن 

موشــک بالســتیک تاکتیــی جهــان برشمــرد، رکــوردی کــه پیــش 
اختیــار جمهــوری  در  دزفــول  موشــک  ســاخت  بــا  نیــز  ایــن  از 
اســامی ایــران قــرار داشــت.هفته گذشــته و بــه مناســبت روز 
صنعــت دفاعــی، وزارت دفــاع و پشــتیبانی نیروهــای مســلح از 
چنــد دســتاورد دفاعــی رونمایــی کــرد کــه یــی از مهم تریــن ایــن 
دســتاوردها، موشــک بالســتیک تاکتیــی »شهیــد حــاج قــاسم« 
یــاد سردار دلهــا شهیــد ســپهبد حــاج قــاسم ســلیمانی  نــام و  بــا 
فرمانــده نیــروی قــدس ســپاه بود.موشــک شهیــد حــاج قــاسم بــا 
وزن بیــش از ۷ تــن و طــول ۱۱ مــر، وزن سرجنــگی ۵۰۰ کیلوگــرم 
دارای بــرد عملیــاتی ۱۴۰۰ کیلومــر و دقــت نقطــه زنی در حداکــر 
بــرد اســت. ایــن موشــک بــا سرعــت ورود بــه جــو معــادل ۱۲ برابــر 

سرعــت صــوت قــادر اســت از هرگونــه ســامانه دفــاع موشــی 
عبــور کــرده و بــا توجــه بــه دقــت بســیار بــالا و سرجنــگی پرقــدرت 
از دیگــر ویژگی هــای موشــک  مــی کنــد.  نابــود  خــود، هــدف را 
قــاسم بــه دلیــل برخــورداری از موتــور ســوخت جامــد ترکیــی و 
قابلیت هــای تاکتیــی آن، سرعــت عملیــات آمــاده ســازی و روانــه 
ســازنی آن بســیار کــم بــوده و فقــط در مــدت چنــد دقیقــه قابــل 
شــلیک خواهــد بــود. همچنیــن از نظــر تاکتیک پذیــری و پلتفــرم 
هیــچ ســامانه بالســتیک مشــابه بــا ســامانه موشــک شهیــد حــاج 
قــاسم در جهــان وجــود نــدارد چراکــه موشــک های بــا ایــن بــرد 
همــگی عمــود پرتــاب بــوده و وزن بیشــری دارنــد. اولیــن نکتــه ای 
کــه در بــررسی موشــک قــاسم بــا آن مواجــه می شــویم، اختــاف 
قطــر بدنــه )موتــور( بــا سرجنــگی اســت کــه بدنــه از قطــر بیشــری 
بــه نســبت سرجنــگی برخــوردار اســت. برابــر اندازه گیری هایــی کــه 
بــه صــورت تقریــی صــورت گرفتــه اســت، قســمت بدنــه موشــک 
قــاسم قطــری حــدوداً ۸۸ ســانی مری و سرجنــگی آن نیــز قطــری 
مقایســه قطــر ۸۸ ســانی مری  دارد.  حــدودا ۶۸ ســانی مری 
موتــور ســوخت جامــد موشــک قــاسم بــا قطــر ۱۲۵ ســانی مری 
ذوالفقــار  موشــک  ســانی مری   ۶۸ قطــر  و  ســجیل  موشــک 
نشــان می دهــد کــه نــوع جدیــدی از پیشرانه هــای ســوخت جامــد 
بــرای بالســتیک های ایــرانی توســعه یافتــه کــه نخســتین بــار در ایــن 
موشــک مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه اســت. بــه نظــر می رســد کــه 

پیــشران  ایــن  از  اســتفاده  می تــوان 
ســوخت جامــد جدیــد را در تولیــدات 
همچنیــن  و  ایــران  موشــی  آینــده 
اســتفاده در ماهواره برهــای ســوخت 
ماننــد  دفــاع  وزارت  آینــده  جامــد 
امــا  دانســت.  محتمــل  ذوالجنــاح، 
یعــی  موشــک  بخــش  مهم تریــن  در 
بــه  تصاویــر  مقایســه  بــا  سرجنــگی، 
از  قــاسم  موشــک  کــه  نظــر می رســد 
ذوالفقــار  موشــک  سرجنــگی  همــان 
اعــام  بنابــر  کــه  می کنــد  اســتفاده 
قــاسم  مســئولین، سرجنــگی موشــک 
اســتفاده  دارد.  وزن  کیلوگــرم   ۵۰۰
و  سرجنــگی  قســمت  در  بالــک  از 
تراســر  یــک  از  اســتفاده  همچنیــن 
باعــث  قســمت  ایــن  در  )پیــشران( 
آخــر  لحظــه  تــا  سرجنــگی  می شــود 
هدایــت شــود کــه باعــث دقت افزایــی 
موشــک  در  شــد.  خواهــد  موشــک 
قــاسم تعــداد بالک هــای پایدارســاز بــه 
۸ بالــک و بــه صــورت زوجــی افزایــش 

یافتــه اســت. علــت افزایــش تعــداد بالک هــای پایدارســاز در ایــن 
موشــک، اختــاف وزن سرجنــگی و موتــور موشــک اســت؛ در 
حقیقــت بــه دلیــل کمــر بــودن وزن سرجنــگی نســبت بــه موتــور، 
مرکــز ثقــل از سرجنــگی دورتــر اســت بــه همیــن دلیــل در زمــان 

پــرواز موشــک نیازمنــد پایدارســازی بیشــری خواهــد بــود. یــی 
دیگــر از ویژگی هــای بــارز موشــک قــاسم سرعــت آن هنــگام ورود 
یــا ۱۲  مــاخ   ۱۲ بــا  برابــر  بــه گفتــه مســئولین  کــه  اســت  بــه جــو 
برابــر سرعــت صــوت اســت. یــی از سرمایه گذاری هــای جــدی 
ســامانه های  توســعه  گذشــته،  ســال های  طــی  آمریکایی هــا 
موشــی ضــد بالســتیک بــوده کــه از جملــه اهــداف عمــده ایــن 
تعــداد  و  اســت  ایــران  بالســتیک  بــا موشــک های  مقابلــه  کار، 
زیــادی از ایــن ســامانه ها را نیــز در منطقــه غــرب آســیا مســتقر 

کرده انــد.

قاسم دوربردترین موشک بالستیک تاکتیکی جهان
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:حداکثر سرعت Mach 1.8+
:دامنه 1860 nm

:شعاع عملیاتی 930 nm
:پی لود 15000 lb

G حداکثر: 8G

بــرای  کنــاری  محفظــه  دو  شــامل  میــت  چــک 
موشــک های کوتاه برد اســت و یک محفظه در 
مرکــز کــه قابلیــت حمــل بیــش از ســه موشــک و 
 RVVBD و R-73 بمب سنگین تر را همچون

یــا موشــک هــای میــی کــروز داراســت.

محفظه های
 سلاح

مشخصات کلی بلوپرینت
نوآوری/ بررسی / تحلیل

هوش مصنوعی و سنسورها

DSI ورودی

شرکت روستخ می گوید که چک میت  
هــوش مصنوعــی پیشرفتــه و اویونیــک را 
ادقــام خواهــد کــرد؛ در حــالی کــه کاکپیــت 
و   ER/IR سنســورهای  شــامل  ســنتی 
سیســتم الکترواپتیــکال رهگیــری را هــم 
رادار  یــک  همچنیــن  می شــود.  شــامل 
AESA در آن نصــب شــده اســت. ایــن 
یــک  بــه  تــا  بــود  قادرخواهــد  جنگنــده 
تبدیــل شــود  بــدون سرنشــین  جنگنــده 
بــه صــورت خــودکار توســط سیســتم  و 
کنــترل شــود.  Matreshka لجســتیکی

از ویــژگی هــای ایــن جنگنــده مــی تــوان 
 divertless( هــوای      ورودی  بــه 
supersonic inlet( که در قسمت 
مناســب  و  اســت  گرفتــه  قــرار  زیریــن 
مــاخ  یــک  بــالای  هــای  سرعــت  بــرای 
اســت نام برد. همچنین این ورودی ها 
بــه ویــژگی مشــاهده ناپذیــری پرنــده نیــز 
کمــک مــی کننــد.

DSI
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هــای  دم  دارای  پرنــده  ایــن 
پروانــه ای شــامل بخــش یکپارچــه 
رادرهــای عمــودی و پایدارکننــده 
ماننــد                  اســت.  افقــی  هــای 
و   Northrop
 McDonnel  پــروژه تحقیقــاتی

Douglas/Bae JAST

YF-23

 NPO گزارش شده که چک میت از یک موتور
Saturn lzdeliye30 قــدرت می گیــرد؛ شــبیه 
بــود.  یافتــه  بــرای ســوخو 57 توســعه  کــه  همــان 
 trust vectoring قابلیــت تیــک آف کوتــاه و

هــم از جنگنــده گــزارش شــده اســت.

دم های پروانه ای

موتور تکی

چک میت به راه می افتد!
ابــر شرکــت روســتخ روســیه در نمایشــگاه MAKS مســکو کانســپت جدیــد جنگنــده تــک موتــوره  و پنهــان کار ســوخو را رونمایــی 
کرده اســت. تحــت عنــوان چالــی چــک میــت )کیــش و مــات( نمونــه اولیــه ایــن جنگنــده ســبک و تاکتیــی در نمایشــگاه در حــالی رونمایــی 
شــد کــه ظاهــرا هــدف اصــی جــذب واردکننــدگان بــود. قیمــت سی میلیــون دلاری و برچســب نســل پنجمــی بســیار جــذاب بــه نظــر 
مــی رســد! اولیــن پــرواز ایــن پرنــده بــرای ســال 2023 برنامــه ریــزی شــده اســت و تــا ســال 2026 قــرار اســت 300 فرونــد از ایــن جنگنــده 

ســاخته شــود.
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فی کــــــــتابــــــــ
ــــمـــــعر

فی کــــــــتابـــــــ
ــــمـــــعر

شــاید همــه یــا اکــر کســانی کــه نــام ایــن کتــاب را می شــنوند در ابتــدا ایــن ســوال بــه ذهنشــان خطــور کنــد 
کــه آیــا مگــر مــا بــا امــام زمــان علیه الســام ایــن شــخصیت برجســته الهــی و آسمــانی قهــر هســتیم کــه الان 
چیــزی بــه اسم آشــی مطــرح باشــد؟ آنچــه ایــن کتــاب درصــدد بیــان آنســت ایــن اســت کــه مــا می توانیــم 
بــا امــام زمــان علیه الســام قهــر ولی در عیــن حــال اهــل عبــادت، عــزاداری و عمــل صــالح و خیــر باشــیم 
و کارهایمــان هیــچ ربطــی بــه حــرت نداشــته باشــد و اگــر هــم داشــته باشــد بســیار کــم و ناچیــز و غیــر 
موثــر اســت. همان طــور کــه فرزنــد یــا فرزنــدان یــک شــخص بــزرگ می تواننــد بــه انــواع عبــادت و کارهــای 
خیــر بردازنــد و پــدر مهربــان خــود را رهــا کننــد و کاری بــا او نداشــته باشــند. اثبــات چنیــن رابطــه سرد 
و بی روح و چنیــن قهــر غم انگیــز و تاســف آور از مــا نســبت بــه شــخی کــه پــدر حقیقــی و اصــل وجــودی 
ماســت کار ســخی نیســت. اگــر مقــداری بــه بایدهــا و نبایدهــای یــک رابطــه صحیــح بیــن پــدر و فرزنــد 
یــا امــام و پیــرو توجــه کنیــم، اگــر بــه میــزان یــادی کــه از حــرت بایــد در دل مــا باشــد و همچنیــن بــه آثــار 

آن یــاد توجــه کنیــم بــه راحــی می پذیریــم کــه مــا سال هاســت بــا حــرت قهــر هســتیم...

ایــان ماســک بــا روحیــه ای شــبیه اســتیو جابــز و مــانی بــال موضــوع کتــابی بــا همیــن نــام یعــی »ایــان ماســک« 
قــرار گرفتــه اســت. ایــن روزهــا کــه همــه جــا نــام او را در صــدر اخبــار علمــی و اقتصــادی می بینیــم، نحــوه 
موفقیــت و زنــدگی ایــن جــوان بلندپــرواز بیــش از پیــش مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت. ایــن کتــاب بــا بیــانی 
صریــح و نگاهــی روشــن بــه بیــان زنــدگی خارق العــاده ایــن ابــر ثروتمنــد قــرن بیســت ویکم می پــردازد. ونــس 
از داســتان ماســک بــرای کاوش در یــی از ســوالات مهــم عــر مــا اســتفاده می کنــد: آیــا ملــت مخرعــان و 
خالقــانی کــه یــک قــرن دنیــای مــدرن را هدایــت کردنــد هنــوز هــم می تواننــد در دوره رقابــت شــدید جهــانی 
رقابــت کنــد؟ او ادعــا می کنــد کــه ماســک یــی از غیرمعمول تریــن و چم گیرتریــن چهره هــا در تاریــخ تجــارت 
آمریکا ملغمه ای معاثر و رویایی از مخرعان و صنعت گران افســانه ای از جمله توماس ادیســون، هنری 

فــورد، هــوارد هیــوز و اســتیو جابــز اســت.

"جهان هــای مــوازی" نوشــته »میچیــو کاکــو« یــی از مهم تریــن کتاب هــای علمــی دو دهــه اخیــر جهــان 
اســت. همان طــور کــه نویســنده معتقــد اســت جهان هــای مــوازی ممکــن کــه در فیزیــک نظــری مطــرح 
هســتند در ســه دســته بــا مفاهیــم کامــاً مجــزا قــرار می گیرنــد کــه بــرای هیچ یــک هنــوز شــواهد تجــربی بــه 
دســت نیامــده اســت. ایــن جهان هــا شــامل جهان هــای مــوازی تورمــی و جهان هــای مــوازی کوانتومــی 
و جهان هــای مــوازی فرافضــا می شــوند. نویســنده در ایــن کتــاب اســتعداد شــگرف خــود را بــه خدمــت 
گرفتــه تــا بــه یــی از عجیب تریــن و هیجان انگیزتریــن دســتاوردهای احتمــالی فیزیــک مــدرن بــردازد؛ 
اینکــه شــاید بی نهایــت جهــان در شــبکه گســرده کیهــانی وجــود داشــته باشــند کــه کل جهــان مــا فقــط 
یــی از آنهاســت. "کاکــو" بــا اســتفاده اســتادانه از شــوخ طبعی و تمثیــل صبورانــه مخاطــب را بــا نظریــات 
متفــاوت موجــود در جهان هــای مــوازی آشــنا می ســازد. نظریــاتی کــه همــگی از مکانیــک کوانتومــی و 

کیهان شــناسی و تئــوری جدیــد نشــئت میگیرنــد.

ماهنامه منهای جاذبه     شهریور      1400

گردآورنده: سمیه سیاحت نصرتی
ورودی 99 کارشناسی هوافضا
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مطالعــه فلســفه از راه تعمیــر ماشــین و موتــور! متیــو کرافــورد در کتــاب فیلســوفی در تعمیــرگاه بــا اســتفاده از 
تجربیــات خــود در کارگاه شــخی اش مباحــی فلســفی را در زمینــه نیــاز و الــزام انســان بــه یادگیــری مهارت هــای فــی 
و کارهــای دســی پیــش می بــرد. ایــن کتــاب در مــدت کوتاهــی پــس از انتشــارش بــه یــک اثــر پرفــروش تبدیــل شــد و 

بســیار مــورد توجــه خواننــدگان قــرار گرفــت.

نشانه شــناسی علمــی ناشــناخته نیســت و حــی بــرای محققــان و متخصصــان گرایــش نویــی محســوب نمی شــود. 
پایه هــای تئــوری و عمــی نشانه شــناسی کاربــردی بــه خصــوص بــر تصویــر و اغنــا تبلیغــاتی مــورد اســتفاده قــرار گرفــت 
و بــه یــی از روش هــای تحقیــق کیفــی در تولیــد تبلیــغ بــدل گردیــد. بدیــن شــکل کــه ابزارهــای مفهومــی و روش شــناسی 
مناســب بــا توجــه بــه گرایــش بــازار مــورد اســتفاده نشانه شــناس قــرار می گیــرد و منجــر بــه ایجــاد وجــه تمایــز یــا بــه 

عبــارت بهــر ایجــاد مزیــی رقابــی مــی شــوند.
آنیتــا صــالح بلــوردی فارق التحصیــل دکــری نشانه شــناسی از دانشــگاه لیمــوژ فرانســه و پســت دکــری از انجمــن 
ایران شــناسی فرانســه اســت. مجمــوع مقــالات پیــش رو حاصــل دعــوت آقــای دکــر فتوره چــی از او بــه منظــور تدویــن 
و ترجمــه مقــالات برگزیــده مرجمــان زبــده اســت. در ایــن مجموعــه مقــالات ســعی شــده اســت تــا بــه تاریخچــه 

کمــر پرداختــه شــده و مقــالاتی برگزیــده شــوند کــه جنبه هــای کاربــردی ابزارهــا را بهــر بشناســانند.

دانیــل گلــدن در کتــاب مــدارس جاســوسی بــا تحقیقــات و دلایــل قابــل قبــول خــود نشــان می دهــد کــه ســازمان های 
تــا کنــون موفــق شــده اند دانشــکاه های آمریــکا را مــورد اســتثمار خــود قــرار دهنــد و  اطاعــاتی خارجــی چگونــه 
آمــوزش عــالی ایــن کشــور را بــه خــط مقدمــی بــرای جاســوسی های بین الملــی بــدل ســازند. ایــن کتــاب بــه دو بخــش 

تقســیم مــی شــود: بــه ترتیــب بــررسی جاســوسی خارجــی و آمریکایــی در دانشــگاه.
در کتــاب مــدارس جاســوسی)SPY schools( بیــان می شــود کــه ســازمان سی آی ای)CIA( کنفرانس هــای فرهنــگی 
برگزار می کند تا بتواند دانشــمندان برنامه ســاح های هســته ای را برای ترک آن جا و پناهنده شــدن ترغیب کند. 
مامــوران ایــن ســازمان بــه طــور مخفیانــه در دانشــگاه هــاروارد بــه اســتخدام افــراد در حیــن تحصیــل و برنامه هــای 
کارآمــوزی کــه کارشــان آمــوزش مقامــات نــاآگاه اســت می پردازنــد و داجیــن پنــگ، اســتاد مســتأصل شــده دانشــگاه 

فلوریــدا جنــوبی بــه مصــاف مأمــور اف بی آی)FBI( دایــان مرکوریــو مــی رود.

راه انــدازی و رشــد اســتارت آپ جدیــد همــواره چالش برانگیــز بــوده اســت. بــرای حــل ایــن چالــش لازم اســت 
کارآفرینــان و رهــران ذهنیــت گشــوده ای نســبت بــه آزمــودن رویکردهــای جدیــد و نوآورانــه داشــته باشــند تــا 
بتواننــد شــانس موفقیــت خــود را افزایــش دهنــد و ایــن بــا ریســک همــراه اســت. می توانیــد بــا پیش گرفــن یــک 
رویکــرد منطقــی و علمــی بــه منظــور یافــن بهریــن اســراتژی بــرای اداره کــردن کســب وکارتان شــانس موفقیــت 
خــود را افزایــش دهیــد. تــا کنــون جشــن اســتارت آپ نــاب یــی از موفق تریــن رویکردهــای سیســتماتیک بــوده 
اســت. ایــن رویکــرد بــه شــکل گســرده در سراسر جهــان پذیرفتــه شــده و نحــوه ســاخت اســتارت آپ ها و ارائــه 

محصــولات جدیــد را دســت خوش تغییــر کــرده اســت و ...
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