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 ((رـی امیرکبی ـدانشگاه صنعت ))
 (( ا ـکده مهندسی هوافضـدانش)) 

این هفته نامه را میتوانید 

دوشنبه ها از کانال گروه 

علمی فرهنگی آسمان به 

:   aseman_aut@آدرس 

اینستاگرام  یا  تلگرام  در 

 دریافت نمایید.

 هواگرد بی سرنشین هدایت شونده   ،  کروز
 مقدمه 

  یهاموشک   که یدر حال  شود؛یموتور جت استفاده م  یکروز از نوع   یهااست. در اغلب سامانه  شوندهتیهدا  نیسرنشیهواگرد ب  یموشک کروز نوع 

خود را در ارتفاع    ریدشمن، معمولاً تمام مس  یهاتوسط رادار   صیاز تشخ   یریجلوگ  یکروز برا  یهاموشک  .کنندیاستفاده م  یاز موتور راکت  گرید

 .کنندیم یبه صوت ط کی نزد ا یثابت با سرعت مافوق صوت   باًیو با سرعت تقر نییپا اریبس

کروز   یهامنهدم کرد. موشک یطولان  یهاو در فاصله  اریاهداف را با دقت بس شودیآن م لهیدارند که به وس یبزرگ یکروز کلاهک جنگ  یهاموشک 

  ی اهحرکت در ارتفاع   ییانجام دهند و توانا  یابی ریطور خودکار مسحرکت کنند و به  رصوتیز  یهاسرعت  ایمافوق صوت    یهابا سرعت  توانندیم  دیجد

 .با هدف فرار از رادار را دارند نییپا اریبس

 

 

 

 

 

 

 

 

 تاریخچه موشک های کروز 
 یتهایبه کارگرفته شد که از سا سیانگل یدر جنوب شرق  یمناطق هیدوم عل یبار توسط آلمان ها درجنگ جهان نی اول یامروز فیموشک کروز با تعر

و به    افتهیتوسعه    یجنگ دوم جهان  نیدر ح  یکوتاه   اریدر مدت زمان بس(  V-۱موشک با عنوان )  نی. اشدیواقع درفرانسه به سمت هدف پرتاب م

 ک یموشک در آن زمان از  نیموشک ها لندن را مورد هدف قرار دادند. ا  نیفروند ازا  ۵۰۰۰از    شیچند ماه با ب  ی. آلمان ها در ط دید انبوه رسیتول

موشک    نیآمدن احتمال برخود ا  نییدر پا  یاصل   لیداشت که دل  ی فیضع  یو ناوبر  تیهدا  ستمیگرفت و س  ی بهره م  شرانشیپ  یموتور پالس جت برا

 آمدند.  ی موشک ها در محدوده هدف فرود م نیدرصد از ا یگزارش ها تنها حدود س یکه طبق برخ یبه طور بود، با هدف 

دراواسط سال   نکهیآغاز نمودند تا ا  یحاتیتسل  ستمیس  نیا  ییشناسا  یرا برا  ی قاتیتحق  ها ییکایها، آمرموشک ها توسط آلمان  نیزمان پرتاب ا  از

ا  یک ی  یایبه بقا  یابیموفق به دست  ییهوا  یروین،  ۱۹۴۴ بود. ط  نیاز    یکوتاه  اریمدت بس  یموشک ها شد که ظاهرا سقوط کرده و عمل نکرده 

 ساخته شد.  کایموشک در امر نیاز ا یمعکوس، نمونه ا ی( با استفاده از مهندس روز۱۷)

دوره با توسعه موشک    نی. در اشدینبال ممتحده د  الاتیدر ا  یکیسلاح تاکت  کیکروز به عنوان    یبرنامه موشک ها  ۵۰دهه    زیون  ۴۰اواخردهه    در

همچنان    ی. ول افتندیتوسعه   جیپرتاب به تدرو    تیهدا  نهیکروز به خصوص در زم  یها، موشک Regulus ,Matador ,Mace ,Snark  رینظ  یی ها

موشک   یتمرکز بر رو ۶۰موشک ها مطرح بود. در دهه    نیعامل محدود کننده در ا  کیبه عنوان    تیصورت گرفته، مساله هدا  یها  شرفتیرغم پ   یعل

 توجه  د یکروز را تحت الشعاع قرار داد. البته با یموضوع به طور مضاعف توسعه موشک ها نیبرد و ا هیکروز را به حاش  یموشک ها ک،یبالست یها

 

 

 

 ویژگی های موشک کروز 
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 سامانه های هدایت موشک های کروز   

 یی: ا ی سامانه انطباق متقابل پشت سر هم جغراف  -1

 لومتریک  ۲و به عرض    لومتریک  ۱۰به طول    نیاز سطح زم  یاروش محوطه   ن یاستوار است. در ا  ن یاز زم  یتوپوگراف  قی سامانه بر اساس اطلاعات دق  نیا

رقم مختلف و هر رقم مخصوص مربع   ۲۰۰۰)   س یو ارتفاع متوسط در هر کدام از آن را مشخص و به صورت ماتر  میتقس  یمتر  کصدی  ی هابه مربع

شده را با ارقام    یریگارقام اندازه  دیبه محوطه مورد نظر رس  ی . موشک وقتشودیوارد م   انهیبه حافظه را  تالیجیمورد نظر( به صورت د  نیزم  از  یخاص

  به دستگاه محاسبه  قیرا از طر یشده و دستور بعد ییمحل شناسا تیموقع سهی مقا جهیو با توجه به نت کند یم سهیاز موشک در حافظه مقا یارسال

. شودیم  ریو سرانجام انتخاب مس  ردیگیانجام م  شودیم  کیکه موشک به هدف نزد  ی در زمان  یبعد  یهای. بررسکندیسامانه کنترل خودکار صادر م

 . باشدیبرخوردارند مناسب م اد یز یهایکه از عوارض و ناهموار  ییهانیزم یبرا تیروش هدا نیا

 

کلاهک هسته   کی)غالباَ    یسرجنگ  کیبود که بتواند صرفا    نیبدون سرنش  یمایهواپ   کیمطرح بود، ساخت    هیکروز اول  یدر موشکها  هداشت که آنچ

 مطرح نبود.  ی دوره زمان ن یدر ا رودیموشک کروز انتظار م کیکه امروزه از  یی ها تیو قابل  دی( را تا نقطه هدف حمل نما یا

 العاده موشک کروز  دقت فوق 

 نیکرد و ا کیبه سمت هدف شل گرید هیبا هر زاو اینوع موشک را از بالا  نیا توانیدارد و م  یاالعادهسرعت کمترش دقت فوق  لیدلکروز به  موشک

 .ستیاز آن برخوردار ن ک یاست که موشک بالست یازیامت

 .را دارد نیزم زیو ن ی جنگ یمایهواپ  ق،یقا  ، ییایردریشده در ناو، زنصب یهااز لانچر کیشل تیکروز قابل موشک

 .ها استاز بدنه آن یبخش یو کلاهک جنگ شوند یعنوان سلاح استفاده مکروز فقط به یهااست که موشک نیموشک کروز با پهپاد ا تفاوت

، (Terrain Counter Matching) ییایمتنوع است؛ ازجمله سامانه انطباق متقابل پشت سرهم جغراف  اریکروز بس  یهاموشک  ت یهدا  یهاامانهس

 .  (GPS)ی جهان یاب یتیموقع انهو سام Cross Detection System ای CDS سامانه
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 GPSامانه  س  -2

چهار ماهواره( موجود در مدار    ای)سه    یااطلاعات ماهواره  یحاو  یهافرکانس  افتیبا در  ی جهان  ابی تیروش موشک با استفاده از سامانه موقع  نیدر ا

 . کندیم  نییرا محاسبه و تع یمکان  قیدق تیو انجام محاسبات موقع نیزم

 

 

 

 

 

 

  CDSسامانه   -3

روش   نی. در ادهدیم   لیرا تشک  تینوع هدا  ن ینبودن آن در نقاط مختلف اساس ا  کسان یو    نیدر سطح زم  یانعکاس امواج رادار  تیاستفاده از خاص

موشک   قیدق   تی. موقعدهد یم  صیرا تشخ  نی منعکس شده از نقاط مختلف زم  یاست که نوع امواج رادار  ی موشک علاوه بر رادار مجهز به دستگاه

 . شودیم  نییارقام موجود در حافظه و ارقام مشخص، تع سهیمقا قیاز طر زین

 انواع موشک های کروز 

 یبندمی( تقسییایردریز ا ی ی کشت ن،یپرتاب )از هوا، زم ی (، اندازه و چگونگ یفروصوت  ا ی یاز نظر اندازه، سرعت )فراصوت توانیکروز را م ی هاموشک 

انواع مختلف غالباً هر موشک در  انواع هوا  ی. برخشودیپرتاب خاص ساخته م  یسکو  ک یشده و هر نوع متناسب با    یطراح  یکرد.  و    یی اوقات 

  م ی پرتاب به سه دسته تقس  وهیکروز بسته به ش   یها[ موشک۶.] باشندیر متسبک  شوندیپرتاب م   یکشت  ای  نیکه از زم  یاز انواع   یاندک   ییایردریز

 پایه دریا  -3پایه  هوا- ۲زمین پایه  -۱ :شوندیم

 ایرانی برترین کروز  

  با   دریایی   کروزهای  متنوع  انواع  از  ایران  مسلح  نیروهای  آن،  از  پیش  که  درآمد  نمایش  به  بار  اولین  برای  حالی  در  «ابومهدی»  دریایی   کروز  موشک

 .داشتند اختیار در را کیلومتر3۵۰ تا  ۲۵ از مختف بردهای

  یک   جدید  موشک  ولی  شوند  شلیک  دریا  در  نظر  مورد  هدف   سمت  به  هوایی  بعضا  و  زمینی  دریایی،  سکوهای  انواع  روی  از  توانندمی  ها  موشک  این

 . ه استرساند کیلومتر ۱۰۰۰ یعنی گذشته برابر 3 به را ایران دریایی  کروزهای برد اینکه آن و  رددا مهم ویژگی

  3۰۰  برد   با   «قدیر »  موشک  و  کیلومتر  3۵۰  برد  با   «رعد»  موشک  ایران،  در  شده  ساخته  کروز  کشتی  ضد   هایموشک  دوربردترین   این،   از  پیش   تا

 گسترده  طور  به نتیجه در و  نداشت را پرتاب کشتی موشک عنوان  به استفاده قابلیت  خود، بزرگ ابعاد  دلیل  به رعد موشک البته که بودند کیلومتر

 . نشد تولید
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 های   موشک  و  کرار  پهپادهای  در مدتی  طولانی  و  پررنگ  عملیاتی  سابقه  که  است  شده  استفاده  «طلوع »  خانواده  از  توربوجت  موتور  از  ابومهدی  موشک  در

  بدنه  در   که  کافی  سوخت  وجود  و   موتور  نوع  این   رانش  کنترل  مناسب  های  قابلیت   واسطه  ه ب  .است  گذاشته  جای  بر  خود  از  قدیر  و   قادر   و  نور  خانواده  کروز

 . دارد را متنوعی سرعتی گستره با  پرواز امکان ابومهدی موشک ها،بال نوع نیز و  گیرد می جای جدید کروز موشک بزرگتر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  برد می  بهره  مدور  نوک  با  مستطیلی  هایبال  از  ابومهدی  موشک  کنند،  می  استفاده  بدنه  میانه  در  مثلثی   های   بال  که  نور  خانواده  های  موشک  خلاف  بر

 . شوند می  خارج بدنه داخل از که

  مرسوم   کشتی  ضد   قبلی   های  موشک  با  متفاوت  نیز  جهت  این  از  که   هستند  بدنه  انتهای   در  شده   نصب  و   تایی   سه  نیز   موشک  این   کنترلی  های   بالک

  های بالک  طرح از  نور،   خانواده  های موشک  در  ای  ذوزنقه  هایبال جای  به کند  می   تأمین   را  موشک  این  اولیه  شتاب  که  جامد  سوخت  بوستر.است  ایرانی

 .دارد تریپائین وزن با البته و ترپیشرفته مراتب به طراحی که کندمی استفاده ایشبکه 

  

 


