
1



22

.:: شناسنامه نشریه ::.

منهای  جاذبه

ویژه نامه خط نور

بهمن ماه سال هزار و چهارصد و دو

بسیج دانشکده مهندسی هوافضا
دانشگاه صنعتی امیرکبیر

سید محمدامین مسعودیان

محمدجواد حیدری

محمدجواد حیدری )دانشگاه امیرکبیر(
محمد یوردخانی)دانشگاه شهید بهشتی(
مائده طاهرخانی)دانشگاه خواجه نصیر(

امیرعباس اخلاقی
محمدصالح فتاحی

صاحب امتیاز

مدیر مسئول

سردبیران

ویراستار

طراح جلدمهدی نصرتی

گروه تحریریه

امیرعباس اخلاقی / دانشگاه صنعتی امیرکبیر

پریا بخششیان/ دانشگاه صنعتی خواجه نصیر

الهام حاتمی/ دانشگاه صنعتی امیرکبیر

مهدی شمشیری/ دانشگاه شهید بهشتی

مائده طاهرخانی / دانشگاه صنعتی خواجه نصیر

امیرحسین کابلی / دانشگاه شهید بهشتی

آقای وایت / دانشگاه شهید بهشتی

امیرعرشیا یارمحمدی/ دانشگاه صنعتی امیرکبیر

فاطمه یوسف پور / دانشگاه صنعتی خواجه نصیر

صفحه آرا



33

امیرعباس اخلاقی / دانشگاه صنعتی امیرکبیر
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دانشــجویان  همــت  بــه  می فرماییــد  مطالعــه  کــه  نشریــه  از  قســمت  ایــن 

شــده  گــردآوری  بهشــتی  شــهید  و  خواجه نصیــر   ، امیرکبیــر  هــای  دانشــگاه 

ــرد  ــرار بگی ــند شما ق ــورد پس ــه م ــت آن ک ــدواری در جه ــراز امی ــن اب ــت. ضم اس

سـگذاریم ضـا سپاـ هـی اعـ بـه تلاش گروـ شـی ـ کـت بخـ بـت برـ نـان باـ نـد مـ از خداوـ
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زیــادی   پیشــرفت های  اخیــر  دهه هــای  در  فضــایی  کاوش 
ــای   ــعۀ فناوری ه ــف توس ــه لط ــرفت ها ب ــن پیش ــت. ای ــته اس داش
جدیــد، ماننــد موشــک های پیشــرفته، ماهواره هــای ارتبــاطی  
ســال های   در  اســت.  شــده  حاصــل  فضــایی،  ربات هــای  و 
از ســوی ســازمان های   فضــایی جدیــدی  برنامه هــای  اخیــر، 
ــا   ــن برنامه ه ــت. ای ــده اس ــاز ش ــوصی آغ ــتی و خص ــایی دول فض
ایــجاد می کنــند. چــشم انداز جدــیدی ــبرای کاوش فــضایی 

برنامه هــای   بــررسی جدیدتریــن  بــه  مجلــه  از  بخــش  ایــن 
سـتند: یـر هـ مـوارد زـ شـامل ـ هـا ـ یـن برنامهـ پـردازد. اـ ضـایی میـ فـ

منظــور   بــه  ماموریت هــا  ایــن  اکتشــافی:  -ماموریت هــای 
فضــایی   اجــرام  و  آســمانی  اجــرام  دیگــر،  سیــارات  کشــف 
انــجام میــشوند. نمونهــهایی از اــین ماموریتــها عبارتــند از: 
ماموریــت   ماننــد  مریــخ،  بــه  ناســا  فضــایی  -ماموریت هــای 
هم چنیــن   مریــخ  جــو  و  ســطح  بــررسی  بــرای  اســتقامت 
بــه    2021 فوریــه  در  نمونــه  بازگشــت  بــرای  برنامه ریــزی 
ســطح مریــخ فــرود آمــد. ایــن ماموریــت یــک مریخ نــورد،  
سـتاد. یـخ فرـ سـطح مرـ بـه ـ گـر را ـ یـک فروندـ تـر و ـ یـک هلیکوپـ ـ

ماموریــت   ماننــد  مــاه،  بــه  چیــن  فضــایی  -ماموریت هــای 
فــرود  مــاه  ســطح  بــه   2020 دســامبر  در  کــه  چانــگ ای 
آمــد. ایــن ماموریــت یــک فروندگــر، یــک کاوشــگر و یــک  
ــت  ــن ماموری ــتاد. ای ــاه فرس ــطح م ــه س ــافی را ب ــات اکتش روب
چیــن بــه منظــور جمــع آوری نمونه هــای خــاک و ســنگ از 
ســطح مــاه بــود. ایــن ماموریــت موفقیت آمیــز بــود و چیــن 
نـد. یـن بازگرداـ بـه زمـ شـده را ـ مـع آوری ـ هـای جـ سـت نمونهـ توانـ

ــت   ــد ماموری ــا، مانن ــه سیارک ه ــا ب ــایی اروپ ــای فض -ماموریت ه
»لــوسی« اولیــن ماموریــت فضــایی اســت کــه بــه منظــور  
مطالعــۀ سیارک هــای کمربنــد اصــلی، سیارک هــای تروجــان  
سـت. شـده اـ طـراحی ـ نـانی-رومی ـ هـای یوـ شـتری و دنباله دارـ مـ

 2023 ســال  در  هنــد   :Chandrayaan-3 ماموریــت  -پرتــاب 
مــاه  روی  فــرود  بــرای  را   Chandrayaan-3 ماموریــت 
کاوشــگر  یــک  فروندگــر،  یــک  ماموریــت  ایــن  داد.  انجــام 
فرــستاد. ــماه  ــسطح  ــبه  را  اکتــشافی  روــبات  ــیک  و 

ــت   ــال 2023 ماموری ــد در س ــت Aditya L1: هن ــاب ماموری -پرت
ایــن   داد.  انجــام  خورشیــد  مطالعــۀ  بــرای  را   Aditya L1
مامورــیت ــیک فضاپیــما را ــبه نزدــیکی خورشــید فرــستاد.

منظــور   بــه  ماموریت هــا  ایــن  تحقیقــاتی:  -ماموریت هــای 
مطالعــۀ سیــارات دیگــر، اجــرام آســمانی و اجــرام فضــایی  
انــجام میــشوند. نمونهــهایی از اــین ماموریتــها عبارتــند از: 

-ماموریتـهـای فـضـایی ناـسـا ـبـه خورشـیـد، مانـنـد مامورـیـت پارکر

سیــارات   بــه  اروپــا  فضــایی  -ماموریت هــای 
جاــسپر مامورــیت  مانــند  زــحل،  و  مــشتری 

-پرتــاب فضاپیمــای Starship: اســپیس ایکس در تلاش اســت  
تــا فضاپیمــای Starship را بــرای پرتــاب انســان و محمولــه  
ــاب   ــت پرت ــد از شکس ــا بع ــن فضاپیم ــد. ای ــاده کن ــا آم ــه فض ب
ــبرای پرــتاب ــسوم در ــسال ــجاری در تلاش اــست. دوم  

ماموریت های تجاری:
انجــام   خصــوصی  شــرکت های  توســط  ماموریت هــا  -ایــن 
از: عبارتــند  ماموریتــها  اــین  از  نمونهــهایی  میــشوند. 
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اســپیس ایکس   شــرکت  فضــایی  -ماموریت هــای 
دو   پرتــاب  کــه  کــرو-۳  ماموریــت  ماننــد  فضــا،  بــه 
ــبود.  2020 ســال  در  فضــایی  ایســتگاه  بــه  فضانــورد 

  Axiom1 اســپیس ایکــس ماموریــت :Axiom1 پرتــاب ماموریــت-
را در ســال 2022 بــرای ارســال چهــار فضانــورد غیرنظــامی 
اولیــن  ایــن  داد.  انجــام  بین الملــلی  فضــایی  ایســتگاه  بــه 
مامورــیت خــصوصی ــبه ایــستگاه فــضایی بین المــللی ــبود.

-پرتــاب ماهواره هــای Starlink: اســپیس ایکس در ســال 2023 نیز  
بــه پرتــاب ماهواره هــای Starlink خــود ادامــه داد. ایــن ماهواره هــا  
ـبـرای اراـئـه اینترـنـت ماـهـواره ای در سراـسـر جهان طراحی ـشـده اند.

ماننــد   مــاه،  بــه  بوئینــگ  شــرکت  فضــایی  -ماموریت هــای 
ــاه و آرتمیــس 2 و3   ــدار م ــه م ــت آرتمیــس 1 در 2022 ب ماموری
ـکـه مامورـیـت ـبـا ـسـرنشین در ـمـدار و ـسـطح ـمـاه خواهـنـد ـبـود.

اوریجیــن   بلــو  شــرکت  فضــایی  -ماموریت هــای 
 New Shepard ماموریــت  ماننــد  فضــا،  بــه 

ــال   ــران در س ــایی ای ــای فض ــه ه ــه برنام ــگاهی ب ــم ن ــر ه در آخ
بــا   ثریــا  پرتــاب موفقیت آمیــز ماهــوارۀ  جــاری می اندازیــم، 
کیلومتــری    750 مــدار  بــه   ۱۰۰ قائــم  ماهواره بــر  موشــک 
ــک   ــتفاده از موش ــا اس ــواره ب ــه ماه ــان س ــاب همزم ــن و پرت زمی
ــای   ــه برنامه ه ــار از جمل ــتین ب ــرای نخس ــرغ ب ــر سیم ماهواره ب
فــضایی موــفق کــشور در ــسال ــجاری ــبه ــشمار می روــند.

بــرای   جدیــدی  فضــایی چشــم انداز  برنامه هــای  جدیدتریــن 
ــد   ــان می دهن ــا نش ــن برنامه ه ــد. ای ــاد می کنن ــایی ایج کاوش فض
کــه کاوش فضــایی در ســال های آینــده بــه ســرعت ادامــه خواهــد  
بـال دارد. بـه دنـ یـب ـ یـد و ـشـاید عـج داـشـت و دـسـتاوردهای جدـ
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ــتوانه ای   ــه پش ــا چ ــود؟ ب ــه ب ــاًً چ ــصی دقیق ــت طوفان الاق ماهی
چنیــن اقــدامی کردنــد؟ هرچــه کــه هســت خــدا خــودش  
)وای!   آتئیســته  رفتــه  یــادش  خــدا  )بنــدۀ  کنــد.  بخیــر 
نمیــشود!(( ــخدا  بــندۀ  آتئیــست  رــفت  ــیادم  ــهم  ــمن 

+ تلاش هــای اخیــر بــرای شــورش هــم جــواب نــداده اســت! تاخیــر  
ــرای مقامــات   ســپاه پاســداران اسلامی در پــس دادن سنســور ها ب
ــه   ــم در خاورمیان ــت حاک ــن وضعی ــز شــده اســت. ای شــک برانگی
ــد؟   ــه می کنن ــعودی چ ــراب س ــن اع ــس ای ــت. پ ــت نیس درس
شـویم. مـل ـ مـان وارد عـ یـم خودـ بـرود مجبورـ یـش ـ نـه پـ یـن گوـ اـ

ــا  ــان وارد عمــل شــویم؟ م ــر خودم ــاوتی ایجــاد می شــود اگ - تف
ــورش را  ــتراتژیِِ ش ــه اس ــد ک ــران می رسی ــه ای ــان ب ــر زورم اگ
پیــش نمی گرفتیــم. گزینــۀ نظــامی را قــبلًاً هــم امتحــان کردیــم 
و بازخــورد افتضــاحی گرفتیــم. آزمــوده را آزمــودن خطــا نیســت؟ 
ــه  ــه ای ک ــه هزین ــن هم ــد. ای ــا ش ــال آن ه ــم بیخی ــود ه نمی ش
کردیــم چــه می شــود!؟ اصلًاً در ایــن مقطــع ما هــم بیخیال شــویم، 
سـت. بـدی اـ زِِم ـ شـرایط آچـ اًعً ـ شـوند. واقـ یـال نمیـ هـا بیخـ آنـ

ــت   ــا هیچ وق ــاز! آن ه ــم نب ــودت را ه ــاش، خ ــران نب ــه نگ + اولًاً ک
مــا را مجبــور بــه انتخــاب بیــن نابــودی کامــل یــا بقــا بــه شــرط از  
دســت دادن همــه چیــز نمی کننــد. چــون در آن صــورت انتخــاب  
مـان. بـودی خودـ مـت ناـ بـه قیـ لـو ـ سـت وـ هـا اـ بـودی آنـ مـا ناـ ـ

مباش،چنــان   حکایت نویــس  گفــت 
کنــند. حکاــیت  ــتو  از  ــکه  باش 

امــا حکایت نویــس شــدم. ترجیــح دادم حکایــت کســانی را بنویســم  
کــه چنــان بودنــد کــه از آن هــا حکایــت کننــد امــا کسی ســکوتش  
ــرز   ــه ط ــه گاه ب ــاک ک ــن خ ــان همی ــت جوان ــت. حکای را نشکس
غیرمنصفانــه ای نادیــده گرفتــه می شــوند. حتمــاًً در خاطــر داریــد  
ــم.   ــرور کردی ــا هــم م ــاتی را ب کــه در دو قســمت قبــل چــه اتفاق
اتفاقــاتی کــه هیــچ حکایــتی از آن هــا در هیــچ کجــای ایــن فضــای  
اًً  بی انتهــای مجــازی پیــدا نمی شــود. اگــر در خاطــر نداریــد مجــدد
مجدانــه خواهشــمندم ابتــدا دو قســمت قبــلی را مطالعــه بفرماییــد  
شـوید.  جـه ـ یـغ را متوـ یـر تـ خـر زـ سـمت آـ لـب قـ تـر مطاـ تـا بهـ ـ
عجــب! هنــوز این جاییــد! پــس مطالعــه کردیــد. احســنت بــه ایــن  
ــوان   ــچ عن ــه هی ــردن شــما را ب پشــتکار! قصــد بیشــتر معطــل ک
نــدارم. خــودم هــم نمی دانــم چــرا هــر ســری مقدمــۀ متــن طولانی  
می شــود. امــا ایــن جملــه را هــم بگویــم بعــد قــول مردانــه می دهم  
ــر   ــن، قســمت آخــر زی ــن مت ــب. ای ــم ســراغ اصــل مطل ــه بروی ک
تیــغ اســت. نــه از ایــن قســمت آخرهاســت کــه یــک دفعــه همــه  
چیــز بــه خــوبی و خــوشی بــه اتمــام می رســد و نــه از ایــن قســمت  
آخرهــا کــه مخاطــب را در خمــاری انتهــای داســتان می گــذارد و  
گاـاًهً مغـمـوم میـسـازد. برـیـم ببینـیـم اوـضـاع از ـچـه ـقـرار اـسـت. 
ــطی   ــه خطــرات زیســت محی ــم ک ــا هــم پیــش رفتی ــا آن جــا ب ت
تریتــون را بازگــو کردیــم. راســتی جــدی جــدی ایــران یــک نســخه  
از ایــن وسیلــه را گرفتــه اســت؟ بلــه بلــه درســته! پــس چــرا هیــچ  
ــده   ــب بن ــت؟ خ ــانه ای نیس ــچ رس ــدام در هی ــن اق ــری از ای خب
ــو   ــایی بازگ ــد و ج ــان بمان ــن خودم ــم بی ــه شــما گفت ــه ب ــم ک ه
ــن   ــن خبــر را می دانیــم، مهــم ای نکنیــد. مهــم نیســت از کجــا ای
ــه   ــم ک ــن قســمت می گوی ــما در ای ــه ش ــه نشــانه هایی ب اســت ک
ــن   ــره آخری ــرده ام. بالاخ ــل نک ــذب منتق ــار ک ــد اخب ــت می کن ثاب
ــت.   ــوده اس ــن نب ــک فارلی ــراییلی م ــتان اس ــا دوس ــا ب ــاط م ارتب
سـپارید!( طـر بـ بـه خاـ سـم را ـ یـن اـ حـت اـ شـما نصیـ بـه ـ مـن ـ )از ـ

 - دری بــه تختــه خــورده و حمــاس جــای دفــاع، حملــه می کند تا  
اراضی از دـسـت رفته خود را بازگرداند. از نظر ـشـما عجیب نیـسـت؟
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- صبــر کــن ببینــم! از زمیــن بــه آســمان می بــارد؟ ایــن قاعــده ای  
اســت کــه مــا بــرای آن هــا رعایــت می کردیــم! آخرالزمــان  
ــان   ــه آخرالزم ــا ب ــت ه ــتم آتئیس ــا! )نمی دانس ــت گوی ــده اس ش
ــد.(   ــون ببخشی ــزرگی خودت ــه ب ــس ب ــه. پ ــا ن ــد ی ــاد دارن اعتق
ــه  ــه را ب ــم منطق ــتور دهی ــد دس ــدارد، بای ــده ن ــه فای ــن گون ای
یـم. ـخـاک و ـخـون بکـشـند و هرـچـه دل تنگـمـان می خواـهـد بزنـ

تنگمــان  دل  کجــای  را  ملــل  ســازمان  و  بشــر  حقــوق   +
و خــون  بــه خــاک  را  اصلًاً کجــای منطقــه  جــای دهیــم؟ 
ــه  ــور تغذی ــدادی کش ــکل از تع ــت متش ــور مقاوم ــم؟ مح بکشی
ــت.  ــران اس ــام ای ــه ن ــده ب ــه کنن ــور تغذی ــک کش ــونده و ی ش
در اــین مــیان ــما نهایــاًتً می توانــیم تعزــیه روــنده باشــیم.

- جــای بــازی بــا کلمــات، منطــقی باشیــم بهتــر اســت. ســازمان  
ــای   ــه شیر ه ــا شیش ــه ب ــد ک ــوزادی می مان ــون ن ــه همچ ــل ک مل
ــاًً ســاکت نشــود، می خواهــد   ــوان او را آرام کــرد. نهایت دلاری می ت
صبــح هــا ابــراز نگــرانی کنــد. پــس خطــری نــدارد. حقــوق بشــر  
هــم کــه شــما بفرماییــد کیلــویی چنــد اســت، بــا ریــال عربســتان  
مـت. حـور مقاوـ بـه مـ یـم ـ مـا بپردازـ یـم. اـ مـت خریدارـ بـر قیـ دوبراـ

ببخشیــد پــا برهنــه وســط صحبــت ایــن دو عزیــز می پــرم. وقــتی  
ــدان   ــه چن ــلی ن ــت؟ تام ــور چیس ــاًً منظ ــر دقیق ــم گازانب می گویی
ــور از   ــد منظ ــخص می کن ــت مش ــور مقاوم ــۀ مح ــه نقش ــق ب عمی
ــت   ــه ای اس ــم وسیل ــر اس ــت. گازانب ــر اس ــاًً گاز انب ــر، دقیق گاز انب
کــه وظیفــه قیــچی کــردن چیزهــایی را دارد کــه قیــچی قــادر بــه 
انجامــش نیســت. دو لبــۀ ایــن وسیلــه بــه دو طــرف جســمی کــه  
ــا اعمــال فشــار آن   قــرار اســت بــرش داده شــود چفــت شــده و ب
را می بــرد. جســمی کــه قــرار اســت بــرش داده شــود را عربســتان  
ــد   ــران بدانی ــر را ای ــالایی گازانب ــۀ ب ــد، لب ســعودی در نظــر بگیری
ــوش و   ــن ه ــر ای ــنت ب ــت؟ احس ــسی اس ــه ک ــنی چ ــۀ پایی و لب
ذکاوت! »یمــن« جــواب ســوال ماســت. حــال جســم را از عربســتان  
ــۀ   ــران اســت و لب ــالایی ای ــۀ ب ــم. لب ــل می کنی ــه اســراییل منتق ب
پاییــنی...؟ حــالا کــه هــر گازانبــری را در نظــر بگیریــم ایــران یــک  
ــرای از کار ــران« اســت. ب ــدی »ای ــۀ کلی ــنی لب ــۀ آن اســت؛ یع لب

ــارج   ــا را از دور خ ــه ه ــکی از لب ــت ی ــر کافی اس ــن گازانب انداخت
کنیــد. حــتی اگــر زورتــان بــه لبــۀ کلیــدی نرســد، بــا گرفتــن لبــۀ  
تغذـیـه ـشـونده می توانـیـد تـمـامی اـثـر لـبـۀ کلـیـدی را خـنـثی کنید.

ــرد.   ــوان کاری ک ــه نمی ت ــران را ک ــم. ای ــتم می گفت ــب داش - خ
ــخت   ــرا کار را س ــه؟ چ ــان را چ ــزه و لبن ــه؟ غ ــن را چ ــا یم ام
ــرای   ــز نیســت. ب ــران روی می ــرای ای ــامی ب ــۀ نظ ــد، گزین می کنی
ــر  ــه زی ــوان ب ــامی می ت ــۀ نظ ــا گزین ــم ب ــن و امثاله ــان و یم لبن
ــط   ــردن فق ــت ک ــت دس ــرد. دس ــوض ک ــازی را ع ــز زد و ب می
میــگذارد. تــند  دور  روی  را  خودــمان  اــفول  ــسریال  اــین 

+ گزینــۀ نظــامی؟ آن زمــان کــه همیــن جــملات را دربــاره ایــران  
می گفــتی و همــه صــد در صــد مطمئــن بودیــم کــه ایــران زیــر تیغ 
ــد   ــا تهدی ــرای م ــران ب ــه ای ــم ک ــد شــک کنی ماســت، کاری کردن
اســت یــا فرصــت. ســپس ثابــت کردنــد کــه قادرنــد هــر تهدیــدی 
را تبدیــل بــه فرصــت کننــد. حــال هــم کــه نعــوذ بــالله )آتئیســت 
جــان چــه لفــظ قلــم هــم افاضــه می فرمایــد( مثــل ملــک المــوت  
ــان را در   ــا و متحدانم ــک م ــک ت ــم ت ــتاده اند و اس ــالا ایس آن ب
ــوان   ــال نمی ت ــن ح ــا ای ــد. ب ــت می کنن ــان یادداش ــر مرگش دفت
ایســتاد و ایــن ســریال را نــگاه کــرد و چیــزی هــم نگفــت. بزنیــد  
زـیـر مـیـز ببینـیـم ـچـه می کنـیـد. ـمـن ـکـه چـشـمم آب نمیـخـورد.

تیتــر یــک اخبــار دنیــا: »ایــالات متحــدۀ آمریــکا حــملات نظــامی  
هـم مـن ـ سـت.« یـ کـرده اـ غـاز ـ مـن آـ یـه یـ بـر علـ سـترده ای را ـ گـ
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ــدف   ــورد ه ــکایی را م ــتی آمری ــد کش ــه چن ــات ناباوران در اقدام
ــرز   ــه ط ــگار ب ــه ان ــت ک ــب آن اس ــۀ عجی ــت. نکت ــرار داده اس ق
عجیــبی یمــن کشــتی ها را کاملًاً غربــال شــده مــورد هــدف قــرار  
می دهــد. بــه چنــد کشــتی اجــازه عبــور می دهــد و یــک کشــتی 
ــاًً از   ــد و دقیق ــرار می ده ــدف ق ــورد ه ــتناکی م ــرز وحش ــه ط را ب
ــه   همــان کشــتی هــم اخبــار خســارات عجیــب و غریــب مــالی ب
ــوای   ــه محت ــد ک ــا می فهمن ــد. از کج ــا می رس ــوش آمریکایی ه گ
ــت  ــورد اصاب ــزی اســت و چــه کشــتی ای م چــه کشــتی چــه چی
ــر  ــد بخاط ــر کنی ــر فک ــد اگ ــه مدیونی ــرد؟ هم ــرار بگی ــد ق بای
ــداران و  ــپاه پاس ــت س ــون دس ــودن تریت ــرو ب ــدت گ ــد م آن چن
ــل  ــت مث ــال درس ــر ح ــه ه ــد. ب ــش باش ــس دادن ــر در پ تاخی
ــام  ــاوت آزاد. در تم ــت و قض ــد اس ــارج از دی ــا خ ــه این ج همیش
چیزهــایی کــه در ایــن ســه قســمت گفتــه شــد دم از ســرفرازی 
ــاری   ــدۀ ب ــق وع ــد. طب ــران زده ش ــان ای ــور عزیزم اسلام و کش
ــام اســراییلی ها را در دفتــر مــرگ   ــن مــا هســتیم کــه ن تعــالی ای
یـم. ــم می‎بندـ ــر را محک ــوات دفت ــر صل ــا ذک ــرده و ب یادداشــت ک

ــم   ــب مزاح ــا مطال ــان ب ــن هم چن ــا م ــد؛ ام ــام ش ــغ تم ــر تی زی
ــزد   ــما گوش ــه ش ــم ب ــورد ه ــن م ــتم. در ای ــد هس ــارج از دی خ
کنــم کــه خیــلی از کلیدواژه هــا یــا اصطلاحــات عمــدی بــه 
کار بــرده شــده اند. مثــل »زیــر میــز بزنیــد« یــا... . شــاید 
ــد.  ــه دیدی ــدا را چ ــد. خ ــم نباش ــدی ه ــب بع ــه مطال ــط ب بی رب
ــت ها  ــم و کاس ــام ک ــغ بــا تم ــر تی ــدۀ زی ــال پرون ــر ح ــه ه ب
کردــید! تحمــلم  ــکه  ممــنون  ــشد.  بــسته  نقص هاــیش  و 

راســتی رفیــق عزیــزم کــه ایــن متــن رو خونــدی، همانطــور کــه  
گفتــم، محتــوای آن سراســر ســرافرازی ایــران بــود پــس هــر وطــن  
پرســت یــا اسلام دوســتی از محتــوای ایــن متــن احســاس خــوبی  
خواهــد داشــت. )نحــوه نــگارش بنــده ممکــن اســت بــد باشــد پس  
صرفــاًً محتــوا را عــرض می کنــم نــه متــن را!( اگــر محتــوا ناراحتــت  
کــرد احتمــالًاً جــدا از این دو دســته ای که نام بردم هســتی. در آخر  
امـیـدوارم ـخـدا هـمـۀ ـمـا را ـبـه راه راـسـت هداـیـت فرماـیـد انـشـالله.

امیرعباس اخلاقی

نداریــد،   تریتــون  از  شــناختی  )اگــر 
شمــاره های   بــه  مراجعــه  با  می توانیــد 
جاذبــه،   منهــای  نشریــه ی  قــبلی 
از   خــارج  دوم  و  اول  قسمــت های 
کنــید!!!( مطالــعه  را  دید-زیرتــیغ 

خارج از دید ؛ زیر تیغ - قسمت سوم)دفتر مرگ(
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ماموریت های ماهواره ای ایران

امیرعرشیا یارمحمدی

11

سرآغاز فضا 
بیاییــد از روز تولــدِِ ایــدۀ حضــور در فضا توســط بشــر شــروع کنیم؛  
دورانی کــه شــاید ایــدۀ آن صرفــاًً از روی بلنــد پروازی بیــش نبود... 

جنگ فضایی...! 
ــتی   ــه ح ــانی ک ــم، زم ــگاه می کنی ــه ن ــرن 20ام ک ــل ق ــه اوای ب
ــوروی   ــمندی از ش ــود. دانش ــداده ب ــز رخ ن ــانی اول نی ــگ جه جن
اولیــۀ   معــادلات  تسیولکوفســکی«  »کنســتانتین  نــام  بــه 
ــاز یــک جســم  ــاتی را پیرامــون ســرعت و شــتاب مــورد نی ریاضی
ــد   ــای هرچن ــود. ایده ه ــرح نم ــا مط ــه فض ــاب ب ــرای پرت ــده ب پرن
ــرای   ــرنخی ب ــرن س ــم ق ــس از نی ــاًً پ ــادۀ او، تقریب ــدایی و س ابت
رـسـاندن جـسـمی کوـچـک ـبـا عـنـوان »ماـهـواره« ـبـه فـضـا ـبـود...!

  
ــان   ــرد می ــگ س ــاز جن ــانی دوم و آغ ــگ جه ــام جن ــس از اتم پ
شــوروی و آمریــکا، هــر دو کشــور ســعی بــر این داشــتند تــا بتوانند  
در صنایــع گوناگــون از جملــه صنعــت فضــایی کــه بــازارش در آن  
زمــان بــه شــدت داغ بــود از یکدیگــر پیــشی بگیرنــد و شــاید حتی  
بــا ســاخت سلاحی موفــق شــوند از مبــدا خــاک خــود بــه دشــمن  
ضربــه بزننــد یــا حــتی ســرزمین های آن هــا را بــه صــورت لحضه ای  
و تحــت پوشــش کامــل رصــد کننــد. امــا خوشــبختانه فاصلــۀ زیــاد  
میــان ایــن دو کشــور باعــث شــد تــا ســرمایه گذاری های عظیــمی  
توســط هــر دو کشــور بــرای پیشــرفت ایــن دســتاوردها شــود، تــا  
ــای  ــر هزینه ه ــر س ــکا ب ــومی در آمری ــتی عم ــه نارضای ــدی ک ح
ــکل   ــد ش ــام می ش ــا انج ــه فض ــتیابی ب ــرای دس ــه ب ــتی ک هنگف
گرفــت و عمــوم مــردم بــر ایــن بــاور بودنــد کــه در حــالی کــه بــر 
زمیــن بسیــاری از مشــکلات آن هــا هنــوز پابرجاســت چــرا دولــت 
آنـهـا، اـیـن هـمـه اـصـرار ـبـر دـسـتیابی ـبـه ـقـدرت فـضـایی دارد!؟

را  خــود  ماهــواره  اولیــن  شــوروی  نیــز  طــرف  آن  از 
توســط   »اســپوتنیک-۱«  عنــوان  بــا   1957 اکتبــر   4 در  
ــکرد. پرــتاب  فــضا  ــبه  »آر-7«  ماهواره بــر  راکــت 

انــقلابی در صنعــت   ایــن ماهــواره توســط شــوروی  پرتــاب 
ــه واســطۀ   ــه ب ــود، بلک ــن کشــور ب ــا در خــود ای ــه تنه هوافضــا، ن
ــکا و   ــور و آمری ــن کش ــان ای ــه می ــردی ک ــگ س ــا و جن رقابت ه
بـر گرـفـت. یـا را در ـ هم چنـیـن متحدانـشـان وـجـود داـشـت کل دنـ

فضای ایران 
برنامــۀ فضــایی کشــورمان از پیــش از وقــوع انــقلاب اسلامی  
شــروع شــد؛ ماهــواره ای بــا نــام »زهــره« کــه بــه دلایــل گوناگــون 
از جملــه وقــوع انــقلاب در کشــور هیــچ گاه پرتــاب نشــد. امــا پــس  
از دو دهــه از انــقلاب و اتمــام دوران جنــگ تحمیــلی در دهــۀ 70،  
برنامه ریزی هــایی پیرامــون توســعۀ صنعــت فضــایی کشــور انجــام  
شــد و هم چنیــن قراردادهــای خــارجی بــا روسیــه منعقــد گردیــد  
کــه حاصلــش ماهــوارۀ »سینــا-1« بــود. سینــا-1، نخســتین  
ماهــواره و کاوشــگر فضــایی ایــران اســت کــه در مــدار قــرار گرفــت 
و توســط روسیــه در ســال ۲۰۰۵ ســاخته شــد. این ماهــواره در روز  
پنجشــنبه ۶ آبــان مــاه ســال ۱۳۸۴، روی یــک موشــک ماهواره بــر  
ــا موفقیــت در   ــه فضــا پرتــاب و ب ــام »کازمــوس-۳« ب ــه ن روسی ب
مــدار اختصــاصی ایــران قــرار داده شــد. محــل پرتــاب آن، پایــگاه  
فضــایی »پلستســک« در روسیــه بــود. سینــا-۱ بــه ســفارش وزارت  
علــوم، تحقیقــات و فنــاوری در »شــرکت پالیوت« در شــهر اُمُســک  
ــا،   ــوارۀ سین ــروژۀ ماه ــود. پ ــده ب ــاخته ش ــراحی و س ــه ط روسی
ــاخت   ــراحی و س ــاوری ط ــه فن ــتیابی ب ــران در دس ــن گام ای اولی
شـود. سـوب میـ هـان محـ ضـایی جـ شـگاه فـ بـه باـ هـواره و ورود ـ ماـ

ــگاه   ــران در باش ــه، ای ــواره توســط روسی ــن ماه ــاب ای ــس از پرت پ
کشــورهای فضایی قرار گرفت که پیش از آن، تنها 8 کشــور توانسته  
بودـنـد ـبـه ـصـورت مـسـتقل در اـیـن لیـسـت حـضـور داـشـته باـشـند.

ــری را   ــای دیگ ــاب ماهواره ه ــرای پرت ــزی ب ــران برنامه ری ــه ای البت
چــه بــه طــور وابســطه و تحــت قــرارداد دیگــر کشــورها و چــه بــه 
صــورت مســتقل انجــام می داد تــا ســر انجــام »امیــد«، نخســتین  
ماهــوارۀ تمــام ایــرانی کــه توســط »ماهواره بــر ســفیر« بــا موفقیــت  
بــه مــدار 246 تا 377 کیلومتری در اواخر ســال 1384 پرتاب ـشـد.

عمــر 82 روزۀ ایــن ماهــواره هــر چنــد کوتــاه امــا ســرآغاز بسیــاری  
شـد. عـت ـ یـن صنـ شـورمان در اـ هـای کـ سـتاوردها و موفقیتـ از دـ

علاوه بــر ماهواره هــای ذکــر شــده در ســالیان گذشــته، ماهواره هــای  
دیگــری توســط فضــای دانشــگاهی کشــور همچــون »نویــد« علــم  
و صنعــت کــه توســط مرکــز تحقیقــات ماهــواره ای دانشــگاه علــم  
ــگاه   ــن 1390 از پای ــخ 14 بهم ــد و در تاری ــاخته ش ــت س و صنع
فضــایی ســمنان بــا وظیفــۀ تصویربــرداری پرتــاب شــد. همچنیــن  
ــه توســط دانشــجویان کارشــناسی   ــر ک ــام« امیرکبی ــوارۀ »پی ماه
ارــشد و دکــتری دانــشگاه صنــعتی امیرکبــیر ــبا راهنــمایی 
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ــفی و   ــه طی ــرداری س ــدف تصویرب ــا ه ــگاه ب ــن دانش ــاتید ای اس
پانکروماتیــک، ذخیــره و ارســال پیــام و ســنجش میــزان تششــعات  
فضــایی ســاخته شــده بــود، بــرای مــدار 500 کیلومتــری و شیــب  
ــت   ــر وق ــا اعلام وزی ــفانه ب ــه متاس ــد ک ــراحی ش ــه ط 55 درج
سـت. بـوده اـ فـق ـ ضـا ناموـ بـه فـ هـواره ـ یـن ماـ تـاب اـ طـات، پرـ ارتباـ

همچنیــن در ادامــه و خصوصــاًً با شــروع کار دولــت سیزدهم، توجه 
ــر طرفیت هــایی   ــه صنعــت فضــایی کشــور شــد و از اکث ــادی ب زی
کــه در کشــور وجــود داشــت از ســپاه پاســداران و وزارتخانه هــای 
و  خصــوصی  شــرکت های  تــا  گرفتــه  دفــاع  و  ارتباطــات 
ــش   ــال، بخ ــوان مث ــه عن ــت. ب ــده اس ــتفاده ش ــا اس دانش بنیان ه
فضــایی نیــروی هوافضــای ســپاه پاســداران در طی مراســمی کــه  
ــگاه   ــان 1402 از نمایش ــخ 28 آب ــقلاب در تاری ــم ان ــر معظ رهب
دســتاوردهای ایــن نیــرو بازدیــد بــه عمــل آوردنــد، نــام 5 ماهــواره  
در اختیــار خــود را بــه نمایــش گذاشــتند کــه از ایــن بیــن می تــوان  
ــر  ــه توســط »ماهواره ب ــور 3« ک ــور 2« و »ن ــواره هــای »ن ــه ماه ب
قاصــد« بــه فضــا پرتــاب شــدند اشــاره کــرد؛ همچنیــن »ماهــوارۀ 
خیــام« کــه طی قــراردادی بــا دولــت روسیــه توســط ماهــواره بــر  
ــه فضــا   ــور قزاقســتان ب ــگاه فضــایی بایکون روسی »ســایوز« در پای
پرتــاب شــد. ایــن ماهــواره بــا کاربــری ســنجشی از راه دور اســت  
سـت. یـران اـ یـار اـ بـری آن در اختـ تـرل و کارـ نـون کنـ کـه هم اکـ ـ

ماهــواره   دو  نــام  نمایــش  همــه،  از  جالب تــر  نکتــۀ  امــا 
از  اطلاعــاتی  هنــوز  کــه  اســت  »مبیــن-2«  و  »مبیــن-1« 
ایــن دو رســانه ای نشــده اســت و مشــخص نیســت ایــن دو 
ماهــواره در چــه زمــان و بــا چــه اهــدافی بــه فضــا پرتــاب  
اــست. ماــنده  ــباقی  محرماــنه  آنــها  اطلاــعات  و  ــشده اند 
از آخرــین فعالیتــهای فــضایی کــشورمان نــیز میــتوان ــبه

اولیــن همــکاری ســپاه پاســداران بــا دولــت بــر ســر پرتــاب ماهوارۀ  
»ثریــا« کــه نــه بــه گفتــۀ دولــت بلکــه از زبــان رســانه های علــمی  
و فضــایی خــارجی نقطــه عطــفی بــرای ایــن صنعــت در ایــران بود.  
خــارج از لطــف نیســت کــه بدانیــم پرتــاب ایــن ماهــواره رکــورد  
تــازه ای دربــاره ارتفــاع پرتــاب ماهــواره بــرای ایــران نیــز به حســاب  
ــم-100«   ــر »قائ ــک ماهواره ب ــط موش ــواره توس ــن ماه ــد. ای آم
بـد. یـن راه یاـ سـطح زمـ تـری از ـ ــاع 750 کیلومـ ــه ارتف ــت ب توانس

توســط  نیــز   1402 بهمــن   8 تاریــخ  در  هم چنیــن 
»کیهــان-2«  »مهــدا«،  ماهــوارۀ  ســه  »سیمــرغ«  ماهواره بــر 
شـدند. تـاب ـ ضـا پرـ بـه فـ مـان ـ صـورت همزـ بـه ـ ــف-1« ـ و »هات

پژوهشــگاه  وزن  ســبک  ماهواره هــای  از  »مهــدا«  ماهــوارۀ 
زیرســامانه های   آزمایــش  بــرای  ایــران  فضــایی 
اــست. ــشده  ــساخته  ماــهواره ای  توــسعه یافتۀ 

مکعــبی   ماهواره هــای  از  نیــز  »کیهــان-2«  نانوماهــوارۀ 
موقعیت یــابی   فنــاوری  اثبــات  بــرای  صاایــران«  »شــرکت 
فضاپایــه طــراحی شــده اســت و امــکان تعییــن موقعیــت را 
موقعیت یــابی   ســامانه های  از  مســتقل  و  بــومی  صــورت  بــه 
می کــند. فراــهم  زمــینی  گیرندهــهای  ــبرای  جــهانی، 

ــبی  ــای مکع ــز از ماهواره ه ــف-1« نی ــوارۀ »هات ــر نانوماه در آخ
بانــد  مخابــرات  فنــاوری  اثبــات  بــرای  صاایــران«  »شــرکت 
اــست. ــشده  ــساخته  اشــیا  اینترــنت  کارــبرد  ــبا  بارــیک 

در آخــر نیــز امیــد اســت سیــر پیشــرفت تمــامی صنایع کشــورمان  
از جملــه بخــش فضــایی کــه کاربردهــای فــراوانی در آینــده و حــال  
دارنــد بــا ســرعت زیــادی رو به پیشــرفت و تحول مثبت در راســتای  
شـد. مـان باـ یـران عزیزـ سـرافراز اـ شـه ـ مـردم همیـ غـرور ـ تـدار و ـ اقـ

ماهوارۀ امید سوار بر ماهواره بر سفیر اولین ماهوارۀ پرتاب شده به فضا

امیرعرشیا یارمحمدی

ماموریت های ماهواره ای ایران

12



1313

تکنولوژی ها و نوآوری های ایران در حوزۀ فناوری فضایی

الهام حاتمی

ــتكي  ــك بالس ــه اي از موش ــگر1 گون ــت. كاوش ــمار ميرف ــه ش ب
ــا در   ــور م ــيرود. کش ــمار م ــه ش ــط ب ــة متوس ــا دامن ــهاب3 ب ش
پيمــودن مســير رشــد فعاليت هــاي فضايــي در شــانزدهم آگوســت  
هميــن ســال، ماهواره بــر »ســفير« را مــورد آزمايــش قــرار داد كــه  
از قابليــت در مــدار قــرار دادن ماهواره هــاي ســبك بــر روي مــدار  
پايينــي زميــن برخــوردار بــود. بــه دنبــال آزمايــش ماهواره بر ســفير  
اميــد، پرتــاب كاوشــگر2 آخريــن فعاليــت فضايــي ايــران در ســال  
ــن راكــت جهــت ارســال اطلاعــات   ــه شــمار ميرفــت؛ اي 2008 ب
محيطــي بــه زميــن و آزمايــش فنــاوري جداســازي موتــور طراحــي 
شــد و تنهــا پــس از چهــل دقيقــه بــه زميــن بازگشــت. بــا پرتــاب  
ماهــوارۀ تحقيقاتــي اميــد در دوم فوريــۀ ســال 2009 مصــادف بــا  
پانزدهــم بهمــن 1387 كــه بــه وســيلۀ ماهواره بــر ســفير2 صــورت  
پذيرفــت، ايــران بــه شــمار كشــورها و آژانس هايــي پيوســت  
ــود را  ــاخت خ ــاي س ــرار دادن ماهواره ه ــدار ق ــت در م ــه قابلي ك
ــاب نشــان از در  ــن پرت ــد، اي داشــتند. گرچــه برخــي معتقــد بودن
ــرد  ــاب موشــكهاي دورب ــراي پرت ــاوري لازم ب ــتن فن دســت داش
ــاب كاوشــگر1و 2،   ــداوم پرت بالســتكي ايــن كشــور دارد؛ امــا در ت
ســومين راكــت يعنــي كاوشــگر 3 در ســوم فوريــه ســال 2010 بــا 
ــلول هاي  ــج رده از س ــوان و پن ــه حي ــاوي س ــتي ح ــول زسي كپس
بنیــادي و ســوماتكي پرتــاب موفقيــت آميزي را پشــت سرگذاشــت.  
بــا ايــن پرتــاب، ايــران ششــمين كشــور ارســال كننــدة حيوانــات  
بــه فضــا شــناخته شــد. كاوشــگر 4 نیــز در پانزدهــم مــارچ ســال  
ــاب،  ــكوي پرت ــور، س ــرد موت ــش عملك ــور آزماي ــه منظ 2011 ب
سسيــتم هاي الكترونكيــي و كپســول طراحــي شــد كــه بــه واســطة 
ــاد و   ــاع هفت ــا ارتف ــداري ب ــات از م ــر و اطلاع ــت، تصاوي ــن راك اي
ــن   ــت. اي ــال ميياف ــن انتق ــرل زمي ــتگاه كنت ــه اسي ــل ب ــج ماي پن
كاوـشـگر مـجهـز ـبـه كپـسـولي ـبـراي حـمـل موـجـود زـنـده نـيـز ـبـود. 

در حالــي كــه عــدم توســعۀ دانش و دسترســي نداشــتن بــه فناوري 
فضايــي، كشــورهاي درحــال توســعه را از تلاطــم رقابت هــاي 
فضايــي دورتــر نــگاه داشــته اســت. گام برداشــتن برمبنــاي ميــل  
ــت   ــا، حكاي ــه فناوريه ــن گون ــر اي و ارادة لازم جهــت دســتيابي ب
ــمار   ــه ش ــريت ب ــترك بش ــراث مش ــه مي ــه اي ك ــور در عرص حض
كـرده اـسـت. يـت ـ نـه اي دـيگـر رواـ بـه گوـ يـران ـ بـراي اـ ـيمرود را ـ

ــرداري از فنــاوري فضايــي  ــراي بهره ب  نخســتين گام هــاي ايــران ب
را مــي تــوان بــه سال1970نســبت داد، چــرا كــه بــا عضــو شــدن 
در ســازمان بيــن المللــي ارتباطــات ماهــواره اي و نصــب و كاربــرد 
ــتگاه  ــب اسي ــال 1977 نص ــتا در س ــن راس ــود. در همي ــراه ب هم
اخــذ داده هــاي ماهــواره اي ســنجش از راه دور در ماهدشــت 
ــي  ــه معرف ــن زمين ــا در اي ــر دني ــن بازيگ ــران را چهارمي ــرج، اي ك
ــي، اجيــاد شــوراي  ــب طــرح تأســيس ســازمان فضاي ــرد. تصوي ك
ــران در   ــي اي ــي هماهنگــي و سياســتگذاري فعاليت هــاي فضاي عال
ــر   ــور جديت ــراي حض ــه تلاش ب ــيدن ب ــداوم بخش ــال 2003 ت س
ــقلاب   ــروزي ان ــس از پي ــه را پ ــن عرص ــت در اي ــترش فعالي و گس
حــاجی زاده،   امیرعــلی  ســردار  هم چنیــن  مكيــرد.  گوشــزد 
فرمانــدۀ نیــروی هوافضــای ســپاه پاســداران انــقلاب اسلامی، بعــد  
ــام   ــا ن ــران ب ــامی ای ــوارۀ نظ ــن ماه ــز اولی ــاب موفقیت  آمی از پرت
ــک   ــک انتخــاب نیســت بلکــه ی ــور« گفــت: حضــور در فضــا ی »ن
اـلـزام اـسـت ـکـه اـیـن نـشـان دهـنـدۀ اهمـیـت اـیـن موـضـوع اـسـت.

سينا-1 
گفتــه   ماهــواره ای  ماموریت هــای  متــن  در  کــه  همان طــور 
ــل  و  ــوان چه ــه عن ــي ك ــوارۀ ايران ــتين ماه ــا-1 نخس ــد، سین ش
اعطــا   ايــران  بــه  را  ماهــوارۀ خــاص  داراي  ســومين كشــور 
كــرد، بــا همــكاري روســيه صــورت گرفــت. ايــن ماهــواره  
تحقيقاتــي كــه مأموريــت ســنجش از راه دور بــراي كنتــرل  
داــشت. تصويرــبرداري  و  طبـيـيع  بلاــياي  ــبر  نــظارت  و 

ــري  ــت ديگ ــي، موفقي ــي تحقيقات ــگر فضاي ــك كاوش ــش ي آزماي
پرتــاب   دنبــال  بــه  در ســال 2007 محســوب ميشــد كــه 
ــگر1   ــاب كاوش ــد. پرت ــادث ش ــران ح ــراي اي ــينا-1 ب ــق س موف
تحقيقاتــي، بــا هــدف افتتــاح مركــز فضايــي ايــران صــورت 
گرـفـت، ـكـه نخـسـتين مرـكـز فضاـيي ـسـاخته ـشـده در اـيـن ـكشـور
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طلوع 
ایــن ماهــواره، نخســتین ماهــوارۀ ســنجش از راه دور ایــران کــه در  
۱۴ بهمــن ۱۳۸۸ روز مــلی فنــاوری ماهــواره ای رونمــایی شــده و  
ــایی   ــر سیمــرغ دارای فناوری ه ــا موشــک ماهواره ب ــاب ب ــل پرت قاب
ماننــد محمولــۀ تصویربــرداری، کنتــرل وضعیــت مکانیزم هــا 
ــواره،   ــن ماه ــلی ای ــت اص ــه مأموری ــدی ک ــلول های خورشی و س
تصویربــرداری تــک طیــفی بــا تفکیک پذیــری ۵۰ متــر، ذخیــره و  
ارســال داده هــای تصویــر بــه ایســتگاه های زمیــنی می باشــد. مــدار  
ماهــوارۀ طلــوع از نــوع ارتفاع پاییــن و ارتفاع مــدار آن بیش از ۵۰۰  
بـرای آن پیش بینی میـشـود. سـال عـمـر مفـیـد ـ کیلومتــر اســت و ۲ ـ

رصد 
ــرانی   ــل ای ــه توســط موشــک های حام ــرانی ک ــن ماهــوارۀ ای دومی
بــه فضــا فرســتاده شــد. ایــن ماهــواره هم چنیــن نخســتین  
ایــران محســوب می شــود. »رصــد«،  ماهــوارۀ تصویربــرداری 
ــا ۲۵   ــادف ب ــن مص ــخ 15 ژوئ ــد-۱، در تاری ــل رص ــام کام ــا ن ب
ــخصات اعلامی  ــق مش ــد. طب ــاب ش ــا پرت ــه فض ــرداد ۱۳۹۰ ب خ
ــلی  ــتم های اص ــب زیرسیس ــران، اغل ــایی ای ــازمان فض ــوی س از س
ــۀ   ــه از جمل ــوده ک ــود ب ــد« موج ــزرگ در »رص ــوارۀ ب ــک ماه ی
ــلول های   ــوان، س ــت ت ــتم های مدیری ــه سیس ــوان ب ــا می ت آن ه
خورشیــدی، کنتــرل وضعیــت، محمولــۀ تاکتیــکی، GPS، مدیریــت  
بــورد،   بــورد، گیرنــده و فرســتندۀ روی  فرامیــن روی  و  داده 
ــرای   ــد ب ــرد. رص ــاره ک ــا اش ــرل دم ــگ و کنت ــتندۀ رنجین فرس
بـه صفـحـات خورشـیـدی متـصـل  یـاز ـخـود ـ بـرق ـمـورد نـ تأمـیـن ـ

بــر دیــوارۀ ماهــواره، و باتــری یــا باتری هــای داخــلی مجهــز بــود.  
ــع   ــد و توزی ــرل تولی ــتم کنت ــن از زیرسیس ــواره هم چنی ــن ماه ای
جریــان الکتریــکی بهــره می بــرد کــه ماهــواره را قــادر می ســاخت  
در بخــش تاریــک مــدار از باتری هــا اســتفاده نمایــد، و در بخــش  
روشــن آن هــا را شــارژ کنــد. دقــت تصویــر دوربیــن بــه کار رفتــه در  
رصــد، کــه نخســتین گام ایــران در داشــتن یــک ماهــوارۀ مســتقل  
ــرداری از پدیده هــای زمیــن محســوب می شــد، ۱۵۰ متــر   تصویرب
   2011-25 NSSDC ــا کــد اعلام شده اســت. ماهــواره »رصــد-۱«، ب
A، در کاتالــوگ ســازمان فضــایی ناســا کــه فقــط ماهواره هــایی بــا  
نـد، نامـگـذاری و ثـبـت ـشـده اـسـت. فـق را ثـبـت می کـ تـاب موـ پرـ

نوید علم و صنعت 
ایــن ماهــواره کــه بــه اختصار ماهــوارۀ نویــد نیــز نامیده می شــود،  
ســومین ماهــوارۀ پرتاب‌شــدۀ ایــرانی در ۱۴ بهمــن ۱۳۸۸ مصادف  
ــا روز فنــاوری فضــایی رونمــایی شــد. مأموریــت ایــن ماهــواره   ب
ــا   ــن ب ــرداری از زمی ــد تصویرب ــه ش ــتر گفت ــه پیش ــور ک همان ط
وضــوح تصویــر ۷۵۰ متــر مبتــنی بــر روش جــاروبی و بــه صــورت  
ــوان   ــواره، می‌ت ــن ماه ــدار ای ــه م ــه ب ــا توج ــت. ب ــد اس ــک بان ت
انتظــار داشــت کــه هــر ۹۰ دقیقــه یــک بــار زمیــن را دور بزنــد.  
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در ســال 1391 نخســتین میمــون پرتــاب شــده بــه فضــا؛  
زمیــن   بــه  زنــده  کــه  »پیشــگام«  کاوشــگر  بــا  »آفتــاب« 
گرفــت.  قــرار  بازدیدکننــدگان  دیــد  معــرض  در  بازگشــت، 
هم چنیــن در ســال 1392 از دو ماهــوارۀ »تدبیــر« )دانشــگاه 
علــم و صنعــت( و خلیج فــارس )ســاخته شــده در دانشــگاه  
ــال و  ــن س ــاه ای ــد. در مهرم ــایی ش ــتر( رونم ــک اش ــتی مال صنع
در هفتــۀ جهــانی فضــا، دومیــن میمــون فضانــورد ایــرانی بــا نــام 
»فــرگام« بــا کاوشــگر »پژوهــش« و بــا گاز مایــع بــه فضــا پرتــاب 
شـت. یـن بازگـ بـه زمـ سـالم ـ سـتی، ـ لـۀ زیـ یـن محموـ کـه اـ شـد ـ ـ

فجر
ــور   ــداری کش ــال م ــت انتق ــا مأموری ــواره ب ــن ماه ــر«، اولی »فج
ــه   ــوی ب ــر بیض ــا ۴۵۰ کیلومت ــدار ۲۵۰ ت ــر م ــت تغیی ــا قابلی ب
مــدار ۴۵۰ کیلومتــر دایــره ای بــا اســتفاده از پیشــبرندۀ گاز 
ــک   ــه ی ــواره ب ــر ماه ــول عم ــش ط ــبب افزای ــه س ــرد اســت ک س
و نیــم ســال می شــود. ایــن ماهــواره بــا کمــک ماهواره بــر  
شـد. تـاب ـ ضـا پرـ بـه فـ ــن ۱۳۹۳ ـ ــم بهم ــفیر ۱« در سیزده »س

ناهید 
ــه   ــرد دســت یابی ب ــب راهب ــه در قال ــد ک ــاتی ناهی ماهــوارۀ تحقیق
قـراردادن مـون ـ بـه آزـ ظـور ـ بـه منـ نـگ و ـ هـای زمین آهـ ماهوارهـ

تعریــف   ماهواره هــا  ایــن  در  کلیــدی  فناوری هــای  از  بــرخی 
تنهــا   ناهیــد  شــد.  رونمــایی   ۱۳۹۵ ســال  در  شده اســت؛ 
ــاز   ــدی ب ــه صــورت خورشی ــه صفحــات آن ب ــواره ای اســت ک ماه
ــد توســط پژوهشــکدۀ ســامانه های   ــروژۀ ماهــوارۀ ناهی می شــود. پ
ــد.   ــد ش ــع خواه ــت و تجمی ــاخته، تس ــراحی، س ــواره ای ط ماه
بــا   اصــلی  پیمانــکار  به عنــوان  امیرکبیــر  صنعــتی  دانشــگاه 
ــری از   ــای دیگ ــار بخش ه ــته و در کن ــکاری داش ــکده هم پژوهش
ــواره را  ــن ماه ــایی از ای ــن بخش ه ــۀ تأمی ــور، وظیف ــع کش صنای
ــواردی از   ــامل م ــد ش ــروژۀ ناهی ــای پ ــد. مأموریت ه ــده دارن برعه
جملــه: بازکــردن صفحــات خورشیــدی در مــدار، ارتبــاط در بانــد  
ــدن   ــرخ بازش ــن ن ــرداری و تخمی ــدار، تصویرب ــراتی Ku در م مخاب
یـت ـسـه مـحـوره می باـشـد. تـرل وضعـ یـدی و کنـ صفـحـات خورشـ

نور ۱ 
یــک تاســواره چندمنظــوره ســاخت ایــران کــه در روز چهارشــنبه  
بوسیلــۀ  و  پاســداران  ســپاه  توســط   ۱۳۹۹ اردیبهشــت   ۳
ماهواره بــر »قاصــد« از کویــر مرکــزی ایــران بــا موفقیــت در 
مــدار ۴۲۵ کیلومتــری زمیــن قــرار گرفــت. واکنش هــا بــه  
ــاوت   ــار متف ــف بسی ــورهای مختل ــواره، در کش ــن ماه ــاب ای پرت
ــه   ــت ک ــران اس ــامی ای ــوارۀ نظ ــن ماه ــور ۱، اولی ــت. ن ــوده اس ب
ــا  ــامی ی ــواره نظ ــش از ۴۰۰ ماه ــه اســت. بی ــرار گرفت ــدار ق در م
ــرار دارد  ــن ق ــدار زمی ــه نظامی-غیرنظــامی در م ــرد دوگان ــا کارب ب
کــه بخــش بــزرگی از آن هــا متعلــق بــه آمریــکا، روسیــه و  
ــان   ــور جه ــه ۳۰ کش ــک ب ــا نزدی ــوع تنه ــت. در مجم ــن اس چی
در  ماهــوارۀ چندمنظــوره  ایــن  دارنــد.  ماهواره هــایی  چنیــن 
ــرای  ــد ب ــاتی می توان ــای اطلاع ــۀ IT و نبرده ــم در عرص ــا، ه فض
ــای   ــم در جنگ ه ــد و ه ــد کن ــتراتژیک تولی ــزودۀ اس ــا ارزش اف م
نـد. جـاد می کـ مـا ایـ بـرای ـ نـدی را ـ هـای قدرتمـ عـاتی زمینهـ اطلاـ
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پارس-۱ 
ایــن ماهــواره، یــک ماهــوارۀ تصویربــرداری و اولیــن گام در 
طــراحی و ســاخت ماهواره هــای ســنجشی اســت کــه همــۀ 
موفقیــت   بــا  را  خــود  محیــطی  و  عملکــردی  تســت های 
ــازمان   ــل س ــال ۱۳۹۹ تحوی ــاه س ــت و دی م ــر گذاش ــت س پش
ــرداری   ــور تصویرب ــه منظ ــواره، ب ــن ماه ــد. ای ــران ش ــایی ای فض
ــعه   ــلی و توس ــنجشی داخ ــای س ــازار داده ه ــعۀ ب ــردی، توس کارب
ســنجشی  ماهواره هــای  پایــه ای  فناوری هــای  آزمایــش  و 
اــست. ــشده  ــساخته  و  ــطراحی  آنــها،  زمــینی  بــخش  و 

اواخــر ســال ۹۹، ســاخت ماهــوارۀ »ناهیــد- ۲« بــه اتمــام رسیــد و  
فرآینــد تحویل گیــری آن توســط ســازمان فضــایی در حــال انجــام  
ــراتی ناهیــد-۲ در راســتای حرکــت   اســت. ســاخت ماهــوارۀ مخاب
ــتیابی   ــرای دس ــور ب ــایی کش ــاوری فض ــۀ راه فن ــر نقش در مسی
ــت   ــگ( اس ــن آهن ــو )زمی ــدار ژئ ــراتی در م ــوارۀ مخاب ــه ماه ب
شـد.  سـاخته ـ طـراحی و ـ یـران ـ ضـایی اـ شـگاه فـ سـط پژوهـ کـه توـ ـ

نور ۲
»نــور-2« تاســوارۀ نظــامی ســاخت جمهــوری اسلامی ایــران  
ــه ای و ســوخت ترکیــبی  ــر ســه مرحل اســت کــه توســط ماهواره ب
قاصــد نیــروی هوافضــای ســپاه پاســداران انــقلاب اسلامی بــه فضــا  
ــفند   ــن در ۱۸ اس ــری زمی ــدار ۵۰۰ کیلومت ــد و در م ــاب ش پرت
ــنجشی- ــواره ای س ــه ماه ــواره ک ــن ماه ــت. ای ــرار گرف ۱۴۰۰ ق

شناســایی می باشــد، بــا ســرعتی برابــر بــا ۶/۷ کیلومتــر بــر ثانیــه  
ــری   ــدار پانصــد کیلومت ــاب شــدن، در م ــد از پرت ــه بع و ۴۸۰ ثانی
ــور-۲ دومیــن ماهــوارۀ نظــامی جمهــوری اسلامی   ــرار گرفــت. ن ق
  )LEO( ــن ــک زمی ــدار نزدی ــه در م ــود ک ــوب می ش ــران محس ای
واقــع می گــردد. تصاویــر ارســالی ماهــواره نــور ۲ بــا کیفیت تریــن  
تصاویــر ارســالی از ماهواره هــای ایــرانی تــا ســال 1400 بوده اـسـت.

»مهــدی ســالم«، رئیــس مرکــز روابــط عمــومی وزارت ارتباطــات،  
ــگاه   ــواره از پای ــن ماه ــرداری ای ــرِِ تصویرب ــر تصوی ــم در توییت ه
ـنـاوگان پنـجـم نـیـروی درـیـایی آمرـیـکا در مناـمـه را تویـیـت ـکـرد.

نور ۳
یــک تاســوارۀ چندمنظــورۀ ســاخت ســپاه پاســداران ایــران اســت  
ــاب   ــا پرت ــه فض ــد ب ــر قاص ــط ماهواره‌ب ــر ۱۴۰۲ توس ــه ۵ مه ک
ــه   ــه و ۵۰۰ ثانی ــر ثانی ــر ب ــرعت 7/6 کیلومت ــا س ــور ۳ ب ــد. ن ش
پــس از پرتــاب، در مــدار ۴۵۰ کیلومتــری از ســطح زمیــن قــرار  
ــور 3 هــم   ــوارۀ ن ــۀ ســردار حــاجی زاده، ماه ــق گفت ــت. طب گرف
ــد   ــال مشــغول خواه ــع آوری سیگن ــه جم ــم ب ــن دارد و ه دوربی
ــه ای از   ــدان دور، منظوم ــه چن ــدۀ ن ــه در آین ــن این ک ــود؛ ضم ب
ــق   ــن طب ــت. هم چنی ــد داش ــود خواه ــدار وج ــا در م ماهواره ه
ــپاه،   ــای س ــایی هوافض ــده فض ــادی، فرمان ــردار جعفرآب ــۀ س گفت
ماهــوارۀ نــور 3 در 1/5 ســاعت پایــدار شــده و فراینــدی کــه در  
ــه صــورت   ــور 3 ب ــوارۀ ن ــود داشــت، در ماه ــور 1 وج ــوارۀ ن ماه
ــه در   ــنی ک ــت و دوربی ــده اس ــام ش ــاعت انج ــودکار در 1 س خ
ــر دقــت عکــس   ــا 2/5 براب ــرده شــده ت ــه کار ب ــور 3 ب ماهــوارۀ ن
ــن   ــور۳ اولی ــه ن ــن این ک ــور 2 دارد. ضم ــه ن ــبت ب ــری نس بهت
ماهــوارۀ ایــرانی دارای میکروتراســتر‌ها بــرای اصلاح مــداری  
اســت کــه باعــث افزایــش چشــمگیر طــول عمر ماهــواره می شــود.  
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خیام
ماهــواره ای کــه در 18 مــرداد ســال 1401 بــه فضــا پرتــاب شــد 
و بــا وزن ۶۰۰ کیلوگــرم در مــدار ۵۰۰ کیلومتــری زمیــن در حــال  
چرخــش اســت و هــدف اصــلی آن جمــع آوری اطلاعــات و تصاویــر  
ــواره   ــواره هم ــت. ماه ــر اس ــک مت ــت ی ــه دق ــن ب ــطح زمی از س
ــاًً  ــدارد و تقریب ــرار ن ــه ق ــۀ خاورمیان ــا منطق ــران ی ــر ای ــالای س ب
همــۀ کــرۀ زمیــن را پایــش می کنــد. طبــق اعلامیه هــای دولــتی  
ــه در   ــوارۀ ســنجش از راه دور اســت ک ــک، ماه ــام ی ــوارۀ خی ماه
۶ حــوزۀ کشــاورزی، محیــط زیســت، بلایــای طبیــعی، تغییــرات  
بـرد دارد.  عـدنی کارـ شـافت مـ بـع آبی و اکتـ یـش مناـ شـهری، پاـ ـ

 »۲ »کیهــان  »مهــدا«،  ماهــوارۀ  ســه  موفقیت آمیــز  پرتــاب 
و »هاتــف ۱« توســط ماهواره بــر سیمــرغ در 8 بهمــن مــاه  
ــدا«   ــوارۀ »مه ــت. ماه ــال اس ــارات امس ــزو افتخ ــز ج 1402 نی
از ماهواره هــای ســبک وزن پژوهشــگاه فضــایی ایــران بــرای  
آزمایــش زیرســامانه های توســعه یافتــه ماهــواره ای ســاخته  
ــبی  ــای مکع ــان ۲« از ماهواره ه ــواره »کیه ــت. نانوماه ــده اس ش
ــراحی  ــه ط ــابی فضاپای ــاوری موقعیت‌ی ــات فن ــرای اثب ــران ب ای
شــده اســت و امــکان تعییــن موقعیــت را به صــورت بــومی 
بــرای   جهــانی،  موقعیت‌یــابی  ســامانه های  از  مســتقل  و 
ــف ۱«   ــواره »هات ــد. نانوماه ــم می کن ــنی فراه ــای زمی گیرنده ه
ــرات   ــاوری مخاب ــات فن ــرای اثب ــران ب ــبی ای ــای مکع از ماهواره ه
سـت. شـده اـ سـاخته ـ یـاء ـ نـت اشـ بـرد اینترـ بـا کارـ یـک ـ نـد بارـ باـ

ثریا
ایــران بــا پرتاب موفقیت آمیــز ماهوارۀ »ثریــا« در 30 دی ماه 1402  
رکــورد جدیــدی در ارتفاع پرتــاب )۷۵۰ کیلومتری( به ثبت رـسـاند.

ــت   ــبک وزن اس ــای س ــزو ماهواره‌ه ــاتی ج ــواره تحقیق ــن ماه ای
پژوهشــگاه   داخــلی  متخصصــان  را  آن   ۱۰۰ تــا  صفــر  کــه 
ــر  ــۀ ماهواره ب ــه وسیل ــا ب ــوارۀ ثری ــاخته اند. ماه ــران س ــایی ای فض
ــاب  ــه فضــا پرت ــم ۱۰۰« ســاخت نیــروی هوافضــای ســپاه ب »قائ
ــاد آن  ــرم و ابع ــه ۵۰ کیلوگ ــک ب ــواره نزدی ــن ماه ــد. وزن ای ش
ــرای تحقــق آن  ــع اســت. اهــدافی کــه ب ــر مرب ــک مت ــر از ی کمت
ــرد   ــون عملک ــامل آزم ــد، ش ــاب ش ــا پرت ــه فض ــا ب ــوارۀ ثری ماه
بــررسی   و  ماهــواره ای  زیرســامانه های  اعتمــاد  قابلیــت  و 
ــت.   ــواره اس ــا ماه ــنی ب ــتگاه های زمی ــات ایس ــت ارتباط وضعی
ــورهای   ــراتی، سنس ــاطی مخاب ــک ارتب ــد لین ــایی مانن فناوری ه
ــزات   ــوان، تجهی ــع و ت ــن توزی ــت، زیرســامانۀ تعیی ــن موقعی تعیی
ســخت افزاری و ســاختارهای نرم افــزاری مدیریــت حالت هــای 
ــن  ــت تامی ــونده در جه ــدی بازش ــای خورشی ــف و پنل ه مختل
سـت. شـده اـ نـده ـ هـواره گنجاـ یـن ماـ هـواره، در اـ تـوان ماـ نـۀ ـ بهیـ

ماهواره برهای ایران
ــدی   ــه ورژن بع ــام دارد ک ــرغ« ن ــران »سیم ــر ای ــن ماهواره ب اولی
ــروش«  ــر »س ــدۀ دورت ــریر« و در آین ــوم آن »س ــل س ــنی نس یع
بــه طــور مثــال، ماهواره بــر ســریر می توانــد  بــود.  خواهــد 
پنــج ماهــواره را بــا خــود حمــل کنــد. ماهواره بــر ســروش 
می توانــد بــه مــدار ژئــو بــرود. ماهواره بــر ســریر حــدود ۳۵ 
متــر طــول خواهــد داشــت، قطــر آن نیــز ماننــد سیمــرغ 
۲.۴ متــر و بدنــه آن بــه صــورت یکپارچــه تــا بــالا خواهــد  
ــبود. خواــهد  مــتر   4 نیــز  ســروش  ماهواره بــر  قطــر  بــود. 

مراکز فضایی ایران
فضــا  در  عملياتــي  ماهــوارۀ  هــزار   2 حاضــر  حــال  در 
وجــود دارد كــه ايــن تعــداد متعلــق بــه 92 ـكـشور اــست؛ 
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ــرفت در   ــتای پیش ــان در راس ــران هم چن ــت ای ــر اس ــه ذک لازم ب
زمینه هــای فضــایی پیــش می رود و در ســال هایی کــه گذشــت،  
ــه شــاید   ــد شــده اند ک ــایی ســاخت و تولی ــواره و ماهواره‌بره ماه
ــا   ــد؛ ام ــه ش ــار گفت ــه اختص ــا ب ــد و ی ــرده نش ــا ب ــامی از آن ه ن
ــن   ــورمان در ای ــرفت کش ــدرت و پیش ــدۀ ق ــان دهن ــدام نش هرک
ــه   ــه ب ــود ك ــروازي ب ــاي پ ــق روي ــدة تحق ــي كنن ــه و تداع زمین
ــدن دو  ــرواز در آم ــه پ ــا ب ــار، ب ــتين ب ــون نخس ــت دارالفن هم
ــال 1849  ــز در س ــران و تبري ــمان ته ــين در آس ــن بيسرنش بال
ــاب  ــاخت و پرت ــيد. س ــه رس ــع الاتفاقي ــۀ وقاي ــت روزنام ــه ثب ب
بــاري  كيــم،  و  بسيــت  قــرن  در  ماهواره برهــا  و  ماهواره هــا 
ــت  ــش گذاش ــه نماي ــري را ب ــاي بازيگ ــي از برتريه ــر نماي ديگ
كــه بــر پايــة ســند چشــم انداز چهــل ســاله خــود، دايــة تبديــل  
دارد. را  بين‌الملــيل  و حــيت  منطــقه اي  ــقدرت  ــبه  ــشدن 

تکنولوژی ها و نوآوری های ایران در حوزۀ فناوری فضایی

الهام حاتمی

ــه از   ــد ك ــواره را دارن ــاخت ماه ــوان س ــور ت ــا 58  كش ــه تنه البت
ميــان ايــن 58 كشــور تنهــا 10 ـكشـور و رژـيـم صهيونيـسـتي ـتـوان

پرتــاب ماهــواره دارنــد؛ چراكــه پرتــاب ماهــواره پيچيدگــي 
ضـوع بـا دو موـ مـواره ـ ضـا هـ حـوزۀ فـ قـع، در ـ يـادي دارد. در واـ زـ

دليــل   هميــن  بــه  داريــم،  ســروكار  آن  پرتــاب  و  ماهــواره 
باــيد ـكـشورمان داراي ــكي پاــيگاه پرــتاب ماــهواره باــشد.

ســاخت پايــگاه پرتــاب ماهــواره هم اكنون در اختيار ۶ كشــور اســت  
و اـيـران رتـبـۀ بـعـدي از نظر توـسـعۀ پايگاه فضاـيي را در اختيار دارد.

اصلی تریــن   پایــگاه  ایــن  شــاهرود«،  فضــایی  »پایــگاه 
  ۸۰ در   ۱۳۸۶ ســال  در  کــه  اســت  ایــران  فضــایی  پایــگاه 
ــاح  ــمنان افتت ــتان س ــاهرود در اس ــرق ش ــوب ش ــری جن کیلومت
شـد. تـاب ـ ضـا پرـ بـه فـ یـگاه ـ یـن پاـ ــگر ۱ از اـ ــک کاوش ــد. موش ش

ــم   ــهر ق ــکی ش ــگاه در نزدی ــن پای ــم«، ای ــایی ق ــگاه فض »پای
قــرار دارد. موشــک های ایــرانی »هواســونگ ۳«، »شــهاب ۲«،  
»شــهاب ۳«، »فتــح ۱۱۰«و »موشــک زلــزال«، طی رزمایــش  
»پیامبــر اعظــم ۲«، از اــین مرــکز ــبه فــضا پرــتاب ــشد.

ــز   ــکی از مراک ــگاه ی ــن پای ــت«، ای ــایی ماهدش ــز فض »مرک
اســت کــه در ســال   ماهــواره ای کشــور  اطلاعــات  دریافــت 
۱۳۵۷ در اســتان البــرز مــورد بهره بــرداری قــرار گرفــت. در  
ایــن پایــگاه، دریافــت، ذخیــره ســازی، پــردازش، مدیریــت،  
یـرد جـام می گـ هـواره انـ فـتی از ماـ عـات دریاـ شـر اطلاـ یـر و نـ تکثـ

ــگاه  ــن پای ــنی)ره(«، اهمیــت ای ــام خمی ــایی ام ــگاه فض »پای
در ایــن اســت کــه قابلیــت پرتــاب ماهواره هــای پرتعــداد در 
می تــوان   و  دارد  را   )low earth orient( پاییــن  ارتفــاع  مــدار 
مخابــراتی،   کاربری هــای  انــواع  ماهواره هــا  ایــن  کمــک  بــه 
و خدمــات آی تی  اشیــا  اینترنــت  موقعیت یــابی،  هواشــناسی، 
و مخابــرات ماهــواره ای را فراهــم کــرد. ایــن پایــگاه کــه بــه 
عنــوان نخســتین پایــگاه مــدرن فضــایی در جنــوب غــرب 
صنعــت   نیازهــای  اســت  قــادر  می رود،  شــمار  بــه  آسیــا 
ــد   ــم کن ــده فراه ــال آین ــل در 10 س ــور را حداق ــای کش هوافض
و از اــین جــهت می تواــند بـسـیار مــهم و منــشاء اــثر باــشد.
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ــت   ــع اس ــاب درسی جام ــک کت ــاب، ی ــن کت ــورت کلی ای ــه ص ب
کــه توســط دیویــد والادو، یــک افســر بازنشســتۀ نیــروی هــوایی  
و متخصــص در زمینــۀ آســترودینامیک نوشــته شــده اســت. ایــن  
  Microcosm ــط ــال ۱۹۹۷ توس ــار در س ــن ب ــرای اولی ــاب ب کت
Press، یــک شــرکت متخصــص در برنامه ریــزی و تجزیــه و تحلیــل 
ــاب طــراحی شــده   ــن کت ماموریت هــای فضــایی منتشــر شــد. ای
اســت تــا درک جامــعی از اصــول آســترودینامیک و کاربــرد آن هــا  
در طــراحی مسیــر فضــایی و برنامه ریــزی ماموریــت فضــایی فراهم 
ــن   ــن و جامع تری ــکی از معتبرتری ــه عنــوان ی ــن کتــاب ب کنــد. ای
ــع   ــک منب ــه ی ــت و ب ــده اس ــناخته ش ــوزه ش ــن ح ــب در ای کت
ــه   ــرادی ک ــرای دانشــجویان، پژوهشــگران و اف ــل اســتاندارد ب قاب
در ایــن حرفــه و حــوزه  فعالیــت می کننــد، تبدیــل شــده اســت. 
در ادامــه بــه بــررسی بخش هــای موجــود در ایــن کتــاب پرداختــه 
ــادی  ــول بنی ــررسی اص ــه ب ــاب ب ــش اول کت ــت. بخ ــده اس ش
سیســتم های  ســماوی،  مکانیــک  جملــه  از  آســترودینامیک، 
مختصــات، تعییــن مــدار و اخــتلالات می پــردازد. ایــن موضوعــات 
بــه صــورت واضــح و مختصــری ارائــه شــده اند و بــا تعــداد 
ــت.   ــراه اس ــم هم ــت مفاهی ــرای تقوی ــن ب ــال و تمری ــادی مث زی
ــر روی کاربردهــای عمــلی آســترودینامیک،  ــاب ب بخــش دوم کت
ــدار و   ــال م ــای انتق ــایی، مانوره ــر فض ــراحی مسی ــه ط از جمل
ــنده  ــز دارد. نویس ــاره ای تمرک ــن سی ــت بی ــزی ماموری برنامه ری
ــه  ــفی ک ــای مختل ــا و الگوریتم ه ــقی از روش ه ــات دقی توضیح
ــا   ــراه ب ــد، هم ــه می ده ــا ارائ ــن کاربرده ــده در ای ــتفاده ش اس
ــونی.  ــته و کن ــایی گذش ــای فض ــعی از ماموریت ه ــای واق نمونه ه
یــکی از ویــژگی هــای منحصــر بــه فــرد ایــن کتــاب تأکیــد آن بــر  
جنبه هــای عمــلی آســترودینامیک اســت. نویســنده بــر تجربیــات  
ــای   ــا برآورده ــد ت ــتناد می کن ــوزه اس ــن ح ــود در ای گســتردۀ خ
ــه   ــت ب ــزی ماموری ــر فضــایی و برنامه ری ــراحی مسی خــود را از ط
اشــتراک بگــذارد. او هم چنیــن شــورای عملیــاتی و نــکات مفیــد  
ــن حــوزه ــه در ای ــره ای ک ــراد خب ــرای دانشــجویان و اف ــادی ب زی

ــل   ــای قاب ــر از ویژگی ه ــکی دیگ ــد. ی ــه می ده ــد، ارائ کار می کنن
ــت  ــری اس ــای کامپیوت ــتفاده از برنامه ه ــاب اس ــن کت ــه ای توج
ــه شــده در متــن را نشــان دهــد.   ــا مفاهیــم و تکنیک هــای ارائ ت
ــت انجــام   ــه جه ــن برنام ــرای چندی ــه ب ــایی را ک نویســنده کده
ــزی   ــایی و برنامه ری ــر فض ــراحی مسی ــه ط ــوط ب ــبات مرب محاس
ماموریــت می تــوان اســتفاده کــرد، ارائــه می دهــد. ایــن برنامه هــا  
بــه زبــان FORTRAN نوشــته شــده اند کــه در زمــان انتشــار  
ــمی   ــبات عل ــرای محاس ــجی ب ــسی رای ــان برنامه نوی ــاب، زب کت
 Fundamentals of Astrodynamics and« کلی،  بطــور  بــود. 
Applications«  کتــابی اســت کــه بــه صــورت گســترده و زیــاد  
ــان شــده،   ــه جهــت اســتفاده در حوزه هــای آســترودینامیک بی ب
پیشــنهاد شــده اســت. ارائــۀ واضــح و مختصــر از اصــول بنیــادی،  
بــه همــراه تمرکــز عمــلی و اســتفاده از برنامه هــای کامپیوتــری،  
ــرای دانشــجویان، پژوهشــگران   ــه یــک منبــع بی قیــاس ب آن را ب
ایــن حــوزه تبدیــل کــرده اســت. از زمــان انتشــار اولیــن بــار در  
ــار بازبیــنی و به روزرســانی شــده  ســال ۱۹۹۷، کتــاب چندیــن ب
ــده  ــر ش ــال ۲۰۱۳ منتش ــه در س ــخۀ آن ک ــن نس ــت. آخری اس
ــایی و  ــای فض ــد زباله ه ــدی مانن ــات جدی ــامل موضوع ــت، ش اس
ــه  ــاب ب ــن کت ــن، ای ــت. هم چنی ــایی اس ــت فض آگاهی از وضعی
ــنی و روسی ترجمــه شــده  ــنی، ژاپ ــه چی ــان، از جمل ــن زب چندی
 Fundamentals of Astrodynamics« ،ــه ــور خلاص ــه ط ــت. ب اس
and Applications«  یــک اثــر بنیادیــن در حوزۀ آســترودینامیک  
اســت. نویســندۀ آن، دیویــد والادو، یــک متخصــص محتــرم 
ــر فضــایی و   ــراحی مسی ــالایی در ط ــۀ ب ــا تجرب ــوزه ب ــن ح در ای
ــع   ــرفی جام ــه مع ــاب ب ــن کت ــت. ای ــت اس ــزی ماموری برنامه ری
ــک  ــه ی ــه و ب ــترودینامیک پرداخت ــادی آس ــول بنی ــلی اص و عم
ــوزه  ــن ح ــه ای ــه ب ــسی ک ــر ک ــرای ه ــم ب ــار مه ــع بسی منب
ــن  ــرادی کــه در ای ــه اف ــل شــده اســت. ب ــد اســت تبدی علاقه من
ــه   ــن مباحــث علاق ــه ای ــز ب ــا نی ــد و ی ــت می کنن ــا فعالی حوزه ه
شـود. شـنهاد داده میـ شـمند پیـ تـاب ارزـ یـن کـ عـه اـ نـد مطالـ دارـ
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مـللی ــای بین ال ــرای همکاری ه ــد ب ــرزی جدی ــا، م ــای بی انته فض

ــت.  ــلی اس ــای بین المل ــرای همکاری ه ــد ب ــه ای جدی ــا، عرص فض
ــزرگ و  ــای ب ــر، پروژه ه ــکاری یکدیگ ــا هم ــف ب ــورهای مختل کش
ــه انجــام رســانده اند. در ایــن  چالش برانگیــزی را در ایــن عرصــه ب
بخــش از مجلــه پروژه هــا و برنامه هــای مشــترکی ماننــد ایســتگاه 
ــث  ــا باع ــن همکاری ه ــده اند. ای ــررسی ش ــلی ب ــایی بین المل فض
پیشــرفت علــم و فنــاوری فضــایی شــده اند؛ امــا چالش هــایی 
نهایــت  در  دارنــد.  وجــود  مــالی  محدودیت هــای  ماننــد 
پیــشنهادهایی ــبرای تقوــیت همکاریــها اراــئه ــشده اــست.

از  هوافضــا  حــوزه ی  در  بین الملــلی  همکاری هــای  موضــوع 
مباحــث مهــم و جــذاب در عرصــۀ علــم و فنــاوری اســت کــه در 
ــروزه کشــورهای  ــه اســت. ام ــژه ای یافت ــت وی ــر اهمی عصــر حاض
ــزرگی  ــا هماهنــگی و  همــکاری یکدیگــر، پروژه هــای ب ــف ب مختل
را در زمینــۀ اکتشــافات فضــایی و ســفرهای بیــن سیــاره ای 
انجــام می دهنــد. ایــن همکاری هــا نــه تنهــا بــه پیشــرفت دانــش 
ــز  ــط صلح آمی ــت رواب ــد، بلکــه موجــب تقوی بشــری کمــک می کن
و دوســتانه بیــن ملــل می شــود. ایــن همکاری هــا در عرصــۀ 
پیشــرفت های شــگرفی در  پژوهش هــای هوافضــایی، موجــب 
ایــن حــوزه شــده اســت. پروژه هــای مشــترکی همچــون ایســتگاه 
ــاه، و  ــخ و م ــه مری ــلی، مأموریت هــای اکتشــافی ب فضــایی بین المل
ــه  پرتــاب ماهواره هــا، نمونه هــایی از ایــن مشــارکت های ســازنده ب
شــمار می رونــد. امیــد اســت بــا گســترش چنیــن همکاری هــایی، 
آینــده ای روشــن تر در انتظــار بشــریت باشــد. در ادامــه بــه بــررسی 
اــین همکاریــها و بــیان تاثــیرات آنــها خواهــیم پرداــخت

ــۀ  ــلی در عرص ــای بین المل ــد، همکاری ه ــان ش ــه بی ــور ک همانط
هوافضــا، نقــش مهــمی در پیشــرفت دانــش بشــری داشــته 
شـود تـه میـ یـر پرداخـ هـای زـ بـه بخشـ تـن، ـ یـن مـ سـت. در اـ اـ

همکاری هــای  تاریخچــۀ  بــررسی   )1
آنــه پیشیــنۀ  و  ــحوزه  اــین  در  بین المــللی 

و  ســازمان ها  مهم تریــن  معــرفی  	)2
هوافــض عرــصۀ  در  فــعال  بین المــللی  نهادــهای 
مشــترک برنامه هــای  و  پروژه هــا  شــرح  	)3

فضــایی پژوهش هــای  زمینــه  در  کشــورها  بیــن 
همکاری هــای  تأثیــر  بــررسی  	)4
فضــایی فنــاوری  و  دانــش  پیشــرفت  بــر  بین الملــلی 

پیــش  موانــع  و  چالش هــا  تحلیــل  	)5
حــوزه ایــن  در  بین الملــلی  همکاری هــای  روی 

ارائــۀ پیشــنهاداتی بــرای بهبــود و توســعۀ هرچه بیشــتر  	)6
اـیـن همکاریـهـا در آیـنـده و پیـشـبینی ادامۀ روند اـیـن همکاری ه

بررسی تاریخچه و پیشینه ی آن ها
در ابتــدا بــه بــررسی تاریخچــۀ ایــن همکاری هــا و پیشینــۀ 
ــۀ  ــورها در زمین ــن کش ــکاری بی ــت. هم ــم پرداخ ــا خواهی آن ه
ســایر  از  پیچیده تــر  مراتــب  بــه  فضــایی،  پژوهش هــای 
حوزه هــای علــمی بــوده اســت. بــا ایــن حــال، انگیــزۀ بشــر بــرای 
ــگ  ــاسی کمرن ــات سی کشــف اســرار فضــا موجــب شــده اختلاف
ــگردد فراــهم  بین المــللی  همکاریــهای  زمیــنۀ  و  ــشود 

فضــایی  بین الملــلی  همکاری‌هــای  تاریخچــۀ  بــررسی  بــا 
کــه  اســت  شــده  حاصــل  نتیجــۀ  میلادی،  دهــۀ 1960  از 
ــن  ــاسی، در عی ــای سی ــر رقابت ه ــت تأثی ــورها تح ــه کش چگون
حــال بــرای پیشــرفت مشــترک علــم و فنــاوری فضــایی، 
مـه دارد یـز اداـ نـون نـ کـه تاکـ نـد ـ غـاز کردـ هـایی را آـ همکاریـ

همچنیــن کشــورهای بــزرگ فضــایی طی دهه هــای اخیــر، 
ــکاری  ــه هم ــد ک ــاسی، درک کرده ان ــای سی ــود تنش‌ه ــا وج ب
و مشــارکت بین الملــلی بــرای پیشــرفت اکتشــافات فضــایی 
ــایی،  ــای فض ــخی رقابت ه ــد تاری ــن رون ــت. بنابرای ــاتی اس حی
اــست داده  گــسترده‌تر  همکاریــهای  ــبه  را  ــخود  ــجای 

ــا چنــدی پیــش در عرصــۀ  کشــورهای در حــال ظهــوری کــه ت
ــرمایه گذاری  ــا س ــون ب ــتند، اکن ــدانی نداش ــت چن ــایی فعالی فض
در  پررنگ تــری  نقــش  حــوزه،  ایــن  در  رشــد  بــه  رو 
نـد فـا می کنـ ضـایی ایـ لـلی فـ هـا و پروژهــهای بین المـ همکاریـ

ــا،  ــۀ فض ــلی در عرص ــط بین المل ــخی رواب ــول تاری ــررسی تح ب
نشــان می دهــد چالش هــایی همچــون تفاوت هــای سیــاسی، 
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ــکا  ــایی آمری ــکاری فض ــایوز )1975(: هم ــروژۀ آپولو-س -پ
و شــوروی بــرای تبــادل اطلاعــات و ارتبــاط فضــایی. ایــن 
ســرد  جنــگ  دورۀ  در  فضــایی  تعامــل  دوران  نمــاد  پــروژه 
داد نــشان  را  کــشور  دو  بــین  گفت وــگو  تــسهیل  و  ــبود 

 )1980 )دهــۀ  متئوســت  ماهواره‌هــای  -برنامــۀ 
ارســال  بــرای  برنامــه  ایــن  در  اروپــایی  کشــورهای 
ماهواره هــای مختلــف همــکاری کردنــد. ایــن تعــاون منجــر 
ــشد ارتباــطات  و  فــضا  زمیــنۀ  در  موــثر  تحقیــقات  ــبه 

تاکــنون(   1998 )از  بین الملــلی  فضــایی  -ایســتگاه 
همــکاری بیــن ناســا، روسیــه، کانــادا، ژاپــن و اروپــا بــرای ســاخت 
ــه تحقیقــات ــروژۀ عظیــم ب و نگهــداری ایســتگاه فضــایی. ایــن پ

از دســتیابی  مانــع  امنیــتی و تحریم هــا، کمــاکان  الزامــات 
بوده‌اــند فــضایی  همکاریـ‌ـهای  ظرفــیت  حداکــثر  ــبه 

تــا  اولیــن  از  شــده،  انجــام  جســتجوهای  بــه  توجــه  بــا 
هوافضــا  حــوزۀ  در  بین الملــلی  همکاری هــای  آخریــن 
میــشوند زــیر  ــموارد  ــشامل  خلاــصه  ــطور  ــبه 

1- ماهــواره آلوئــت-1 - همــکاری آمریــکا و کانــادا - 1962
ــکا و شــوروی - 1975 ــروژه آپولو-ســایوز - همــکاری آمری 2- پ

 - متئوســت  ماهواره هــای  برنامــۀ   -3
1980 دهــه   - اروپــایی  کشــورهای  همــکاری 

ناســا،  همــکاری   - بین‌الملــلی  فضــایی  ایســتگاه   -4
تاکنــون   1998 از  اروپــا  و  ژاپــن  کانــادا،  روسیــه، 
5- برنامــۀ اکتشــاف مــاه چیــن و روسیــه - 2007 تاکنــون
2021  -  ESA و  ناســا  آینــدۀ  همــکاری  مذاکــرات   -6
7- برنامــۀ  مشــترک اکتشــاف مریــخ - در حــال برنامه ریــزی

بین الملــلی  همــکاری  مــورد   7 تعــداد  مجمــوع  در 
اــست ــشده  شناــسایی  فــضا  ــحوزۀ  در  اــصلی 

شرح پروژه ها و برنامه های مشترک بین کشورها در زمینه ی 
پژوهش های فضایی

بــرای  ماهــواره  ایــن   :)1962( آلوئــت-1  -ماهــوارۀ 
آمریــکا و کانــادا  جمــع آوری اطلاعــات هواشــناسی توســط 
طــراحی شــد. بــا اطلاعــات جــوی دقیقتــر، پیش‌بینی هــای 
ــبود موفقیت‌آمــیز  و  یاــفت  بهــبود  هواــشناسی 
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ــشد منــجر  بین‌المــللی  هــمکاری  و  پیــشرفته  فــضایی 

-برنامــۀ اکتشــاف مــاه چیــن و روسیــه )2007 تاکـنـون( 
همــکاری چیــن و روسیــه در اکتشــاف مــاه. ایــن پــروژه تاکنــون به 
دـسـتاوردهای مـهـمی در مطالـعـات ـمـاه منـجـر ـشـده و اداـمـه دارد

-مذاکــرات همــکاری آینــدۀ ناســا و  ESA )2021(: مذاکــرات 
ــات  ــا و تحقیق ــف فضاپیم ــای مختل ــکاری در زمینه ه ــرای هم ب
ــد و  ــرار دارن فضــایی. ایــن مذاکــرات هنــوز در مراحــل ابتــدایی ق
انتـظـار می رود در آیـنـده ـبـه تـعـاونی مثـمـر و وسـیـع منـجـر ـشـوند

-برنامــۀ  مشــترک اکتشــاف مریــخ )در حــال برنامه ریزی(: 
ــاف  ــدف اکتش ــت و ه ــزی اس ــل برنامه ری ــروژه در مراح ــن پ ای
ــال  ــا را دنب ــکا و اروپ ــه آمری ــور از جمل ــد کش ــط چن ــخ توس مری
می کــند. جزـئـیات بیــشتر در آیــنده مــشخص خواــهد ــشد

بررسی تأثیر همکاری های بین المللی بر پیشرفت دانش و 
فناوری فضایی

ــهی  ــل توج ــر قاب ــا، تأثی ــوزۀ فض ــلی در ح ــای بین المل همکاری ه
ــر  ــته اند. از نظ ــایی داش ــای فض ــش و فناوری ه ــرفت دان ــر پیش ب
علــمی، ایــن همکاری هــا منجــر بــه ترکیــب تخصص هــا، تجهیــزات 
و منابــع مــالی متنوع تــری شــده اند کــه امــکان انجــام پروژه هــای 
ــن،  ــر ای ــت. علاوه ب ــرده اس ــم ک ــری را فراه ــر و گران ت پیچیده ت
ــان  ــان متخصص ــاتی می ــات عملی ــنی و تجربی ــش ف ــادل دان تب
کاراتــر  و  ســریع تر  پیشــرفت  موجــب  مختلــف،  کشــورهای 
فناوری هــا شــده اســت. در زمینــۀ مهنــدسی، همکاری هــای 
مانــند حــیاتی  فناوریــهای  گــسترش  ــبه  بین المــللی 

یـک یـک، الکترونـ شـکی، رباتـ هـای موـ تـاب، موتورـ سـامانه های پرـ ـ
و مکانیــک فضــایی کمــک شــایانی کرده انــد. همکاری هــای 
ــل  ــه تبدی ــای فناوران ــه چالش ه ــا علی ــوزۀ فض ــلی در ح بین المل
شــده و بــه پیشــرفت عظیــم در دانــش و فنــاوری فضــایی منجــر 
شــده اســت. ایــن تعاون هــا، یــک صفحــۀ جدیــد از کاوش 
ــات  ــع، امکان ــا و مناب ــام تخصص ه ــا ادغ ــرده و ب ــاز ک ــایی را ب فض
ــد. ایســتگاه فضــایی بین الملــلی، نمــاد  فضــایی را گســترش داده ان
ــائل  ــرفته و مس ــات پیش ــه تحقیق ــت ک ــلی اس ــکاری بین المل هم
ــا  ــعۀ فضاپیماه ــرای توس ــدی ب ــم انداز جدی ــه چش ــه را ب فناوران
ــه  ــگی ب ــن هماهن ــت. ای ــرار داده اس ــایی ق ــای فض و تکنولوژی ه
اشــتراک گذاری دانــش، بهبــود تکنیک هــای پــرواز، و کاهــش 
ــه توســعۀ برنامه هــای اکتشــافی مریــخ  هزینه هــا منجــر شــده و ب
ماهواره هــا،  و  فضاپیماهــا  در  مــاه، جدیدتریــن دســتاوردها  و 
ایــن  اســت.  افــزوده  انگیــزه  فضــایی  متنــوع  پروژه هــای  و 
ــشی  ــای پژوه ــریع فرآیند ه ــکوفایی و تس ــث ش ــا باع همکاری ه
و تکنولوژیــکی در دنیــای فضــا شــده و بــه انســان ها دیــد 
جدیــدی از ســفرهای فضــایی و اکتشــافات نجــومی ارائــه داده انــد. 
ــورها از  ــالی کش ــنی و م ــمی، ف ــوان عل ــب ت ــوع، ترکی در مجم
ــرفت های  ــلی پیش ــرک اص ــلی، مح ــای بین المل ــق همکاری ه طری
یـد شـمار می آـ ضـا بهـ صـۀ فـ لـمی در عرـ شـافات عـ نـه و اکتـ فناوراـ

تحلیل چالش ها و موانع پیش روی همکاری های بین المللی در 
این حوزه

همکاری هــای بین الملــلی در حــوزۀ هوافضــا بــا چالش هــا و 
موانــعی روبــه رو اســت کــه تاثیــر آن هــا بــر پیشــرفت فضاپیماهــا و 
ــه چالش هــا، تفاوت هــای  تحقیقــات فضــایی اهمیــت دارد. از جمل
ــه مشــکلات  ــد ب ــنی و فرهنــگی بیــن کشورهاســت کــه می توان ف
ــوژی، و هماهنــگی در پروژه هــای  در انتقــال دانــش، تبــادل تکنول
مشــترک منجــر شــود. قضایــای حقــوقی مرتبــط بــا حقــوق فضایی 
نیــز بــه عنــوان یــک مانــع مهــم ظاهــر می شــود. امــور امنیــتی و 
اختلافــات در ایــن زمینــه نقــاط ضعــف همکاری هــای بین الملــلی 
ــات سیــاسی و اقتصــادی  را افزایــش می دهنــد. هم چنیــن، اختلاف
می تواننــد تأثیــرات منــفی بــر پیشــرفت پروژه هــا و تعهــدات 
مشــترک داشــته باشــند. حــتی بــا تدابیــر دیپلماتیــک و مذاکــرات، 
نـیـاز ـبـه ـحـل اـیـن چالشـهـا ـبـرای ارتـقـاء همکاریـهـای فـضـایی
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ــپروژه مدیرــیت  نوــین  روشــهای  از  بهره گــیری 

در  تســهیل  و  تســریع  بــه  می تواننــد  حل هــا  راه  ایــن 
بین الملــلی در حــوزۀ هوافضــا کمــک کــرده  همکاری هــای 
و ــبه پیــشرفت فــناوری و تحقیــقات فــضایی منــجر ــشوند

ــل  ــا قاب ــوزۀ هوافض ــلی در ح ــای بین المل ــد همکاری ه ــۀ رون ادام
پیش بیــنی بــا توجــه بــه چالش هــا و فرصت هــا می باشــد. از 
ــتر  ــه بیش ــایی هرچ ــای فض ــات و فعالیت ه ــه تحقیق ــایی ک آن ج
بــه تعــداد زیــادی از کشــورها نیــاز دارد، می تــوان انتظــار داشــت 
بـد یـش یاـ نـه افزاـ یـن زمیـ لـلی در اـ هـای بین المـ کـه همکاریـ ـ

تقویت همکاری های موجود:
موفــق  همکاری هــای  گســترش  و  موجــود  روابــط  تعمیــق 
عــلمی تحقیــقات  و  فــضا  اکتــشاف  مانــند  زمینهــهایی  در 

تشکیل پروژه های مشترک جدید:
هــدف  بــا  جدیــد  مشــترک  پروژه هــای  ایجــاد 
فــضایی مناــبع  از  بهره مــندی  و  اکتــشاف 

تسهیل تبادل تکنولوژی:
ایجــاد مکانیســم های موثــر بــرای تبــادل تکنولــوژی و دانــش بیــن 
کـشـورها ـبـا ـهـدف تـسـریع در پیـشـرفت فضاپیماـهـا و تحقیـقـات

مذاکرات بیشتر در حوزه قانونی و امنیتی:
قانــونی  مســائل  حــل  بــرای  مذاکــرات  توســعۀ 
فــضایی همکاریــهای  ــبا  مرتــبط  امنــیتی  و 

شرکت بیشتر از کشورهای جدید:
ــای  ــد در همکاری ه ــورهای جدی ــتر از کش ــارکت بیش ــب مش جل
ــحوزه اــین  در  جــهانی  جامــعۀ  افزاــیش  و  فــضایی 

ترویج آموزش و توسعۀ منابع انسانی:
تروـیـج آـمـوزش و توـسـعۀ مناـبـع انـسـانی در زمینۀ فـنـاوری فضایی

جهــانی اســاسی اســت. افزایــش هماهنــگی در زمینــۀ امــور قانونی، 
امنیــت فضــایی، و حقــوق بین الملــلی می توانــد بــه تقویــت 
ــن  ــد و ای ــلی در حــوزۀ هوافضــا کمــک کن ــای بین المل همکاری ه
تعاوـنـات را ـبـه ـسـمت پیـشـرفت و اکتـشـافات جدـیـد هداـیـت کـنـد

اســت.  جــدی  چالــش  نیــز  محــدود  منابــع  مدیریــت 
محدودیت هــای مــالی، زمــانی و انســانی نیازمنــد بــه برنامه ریــزی 
ــتند.  ــع هس ــمندانۀ مناب ــت هوش ــالا و مدیری ــره وری ب ــق، به دقی
ــالی و  ــور م ــۀ ام ــورها در زمین ــن کش ــگی بی ــن، هماهن هم چنی
بـه ـیـک چاـلـش ترکـیـبی تبدـیـل ـشـود نـد ـ بـع می تواـ تأمـیـن مناـ

ارائه ی پیشنهاداتی برای بهبود و توسعه ی هرچه بیشتر این 
همکاری‌ها درآینده و پیش‌بینی ادامه ی روند این همکاری ها

تفاوت های فنی و فرهنگی:
- راه حــل: ارتقــاء فرآیندهــای ارتبــاطی و آمــوزش فرهنــگی 
بــرای ایجــاد درک عمیق تــر میــان اعضــای تیــم؛ اســتفاده 
داــنش تــبادل  و  ارتباــطات  تــسهیل  ــبرای  تکنوــلوژی  از 

قضایای حقوقی:
 - راه حــل: تدویــن توافق نامه هــای واضــح و شــفاف مبــنی 
ــازمان های  ــا س ــگی ب ــترک؛ هماهن ــدات مش ــوق و تعه ــر حق ب
مــشترک قاــنونی  چهارــچوب  ایــجاد  جــهت  بین المــللی 

امنیت فضایی و اختلافات:
بــرای  هماهنــگی  مکانیســم های  ایجــاد  راه حــل:   -
مشــارکت  اختلافــات؛  از  پیشــگیری  و  امنیــت  حفــظ 
فــضایی امنــیت  ارتــقاء  ــبرای  بین المــللی  تدابــیر  در 

اختلافات سیاسی و اقتصادی:
ایجــاد  فــنی،  و  علــمی  دیپلمــاسی  ارتقــاء  راه حــل:   -
ترویــج  اختلافــات؛  حــل  بــرای  مشــترک  ســازوکارهای 
فناوراــنه و  عــلمی  ــحوزۀ  در  بین المــللی  ارتباــطات 

مدیریت منابع محدود:
و  زمــان  مدیریــت  در  بــالا  بهــره‌وری  راه حــل:   -
کــشورها؛ بــین  ــمالی  همکاریــهای  تروــیج  مناــبع؛ 



2424

شـورها عـدد در کـ صـان متـ بـگان و متخصـ جـاد نخـ هـدف ایـ بـا ـ ـ
کــه  می رود  انتظــار  همکاری‌هــا،  افزایــش  بــا  همــگام 
آن  بــا  مرتبــط  تکنولوژی هــای  و  فضــایی  تحقیقــات 
بــه  همکاری هــا  ایــن  و  کننــد  پیشــرفت  ســرعت  بــه 
ــشوند منــجر  هوافــضا  ــحوزۀ  در  بزرگــتر  دــستاوردهای 

همکاری های بین المللی در زمینه ی هوافضا
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ــلی در فضــای هوافضــا، یــک ســفر جــذاب  همکاری هــای بین المل
بــه آینــدۀ فنــاوری و کاوش هــای فضــایی را بــه تصویــر می کشــد. 
ایــن هماهنگی هــا، نــه تنهــا پیشــرفت علــمی و فناورانــه را بــه هــر 
ــرای ایجــاد  ــه ای ب ــه زمین ــد، بلک ــان گســترش می دهن ــۀ جه زاوی
دیــدگاهی جهــانی و همبســتگی بیــن ملت هــا را نقــش می آفرینند. 
ــه  ــا ب ــن همکاری ه ــخ، ای ــای مری ــا کاوش ه از تجــارب مشــترک ت
تحقــق رویاهــای انســان در فضــا افــزوده و باعــث ایجــاد یــک آیندۀ 
شــگفت انگیز و چشــمگیر بــرای اکتشــافات فضــایی می شــوند. امیــد 
ــا  ــلی در حــوزۀ هوافضــا ب ــده، همکاری هــای بین المل اســت در آین
ادامــۀ پیشــرفت و توســعه، دســتاوردهای فــراوانی را بــرای انســان ها 
ــا  ــا، دهه ه ــن هماهنگی ه ــه ای ــدوارم ک ــد. امی ــان بیاورن ــه ارمغ ب
پیشــرفت علــمی و تحــول فنــاوری در فضــا را نشــان دهنــد و ایــن 
ســفرهای فضــایی، جهــان را بــه دنیــایی پــر از اکتشــافات و امکانات 
ــا  ــۀ ملت ه ــدوارم هم ــد. امی ــل کنن ــان ها تبدی ــرای انس ــد ب جدی
ــرفتی  ــراوان و پیش ــتاوردهای ف ــه دس ــکاری، ب ــدلی و هم ــا هم ب
مـسـتدام در عرـصـۀ فضاپیماـهـا و تحقیـقـات فـضـایی دـسـت یابـنـد
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آینده ی پژوهش ها و توسعه ها در صنعت فضایی ایران

مهدی شمشیری

مصــرف کننــدۀ کــم و روش هــای نویــن پرتــاب ماهواره هــا می تواند  
ــبه توــسعۀ فضاپیماــها و ــسامانه های فــضایی کــمک کــند.

از آن جــایی کــه دقیقــاًً نمی تــوان پیش بیــنی کــرد کــه توســعه ها  
ــود، امــا مطمئــن هســتیم   و پژوهش هــای آینــده چــه خواهنــد ب
ــکاری   ــن و هم ــای نوی ــه فناوری‌ه ــترسی ب ــش دس ــا افزای ــه ب ک
بین الملــلی، صنعــت فضــایی ایــران می توانــد در آینــده بــا توجــه  
ــد.  ــرفت کن ــرعت پیش ــه س ــر، ب ــات مدنظ ــا و اقدام ــه تلاش ه ب

ــه   ــدن ب ــایی، تبدیل ش ــت فض ــوزۀ صنع ــران در ح ــذاری ای هدف گ
ـیـکی از کـشـورهای صادرکنـنـده خدـمـات صنـعـت فـضـایی اـسـت.

وزیــر ارتباطــات بــا اشــاره بــه اینکه ســند 10 ســالۀ صنعــت فضایی  
کشــور راه توســعۀ صنعــت فضــایی کشــور را شــفاف توضیــح داده  
ــاله،   ــانی یک س ــای زم ــند راه را در بازه ه ــن س ــت: »ای ــت؛ گف اس
دو ســاله تــا افــق 10ســاله، چــه در حــوزۀ ســاخت ماهــواره و چــه 
در حــوزۀ زیرســاخت ها در زمینــۀ فنــاوری فضــایی، پایــگاه فضــایی  
ــتا ماــهواره در لایهــهای مختــلف مــشخص ــکرده اــست.«

کــه  کــرده  مشــخص  ســند  ایــن  تدویــن  او،  گفتــۀ  بــه 
بروــیم. ــبه کــجا  و  تأمــین ــشود  باــید  فناوریــهایی  ــچه 

ــالی   ــورای ع ــه ش ــه در دبیرخان ــم کاری ک ــه تقسی ــه ب ــا توج ب
ــت   ــرار اس ــت، ق ــه اس ــورت گرفت ــایی ص ــازمان فض ــایی در س فض
کــه حوزه هــا مشــخص شــود و از کار تکــراری و مــوازی کاری  
ــک   ــگاه روی ی ــن دانش ــت و چندی ــود داش ــته وج ــه در گذش ک
ماــهواره کار می کردــند، در صنــعت فــضایی جلوگــیری ــشود.

اهمیــت   از  نیــز  کشــور  فضــایی  صنعــت  تجاری ســازی 
بــالایی برخــوردار اســت و بــرای محقــق ســاختن ایــن امــر  
کشــورها   ســایر  بــه  تضمین شــده  خدمــات  بتوانیــم  بایــد 
کـرد. یـم ـ شـد خواهـ حـوزه رـ یـن ـ صـورت در اـ یـن ـ یـم، بدـ بدهـ

تمرکــز   ایــران  فضــایی  ســازمان  کــه  زمینه هــایی 
از: عبارتــند  اــست،  نــموده  آنــها  ــبر  وــیژه ای 

پرتــاب کپســول های زیســتی کــه بــه توســعۀ فناوری هــای مختلــف  
طــرح اعــزام بــه فضــا شــامل پرتــاب، بازیــابی، ســامانه های کنتــرل  
ـسـرعت و ـسـپر ضربه گـیـر، ـطـرح آیرودینامـیـک کپـسـول و چـتـر، 

ــر   ــد و اگ ــن می چرخ ــای نوی ــدار فناوری ه ــر م ــروز ب ــای ام دنی
ــد   ــب نمان ــان عق ــت در جه ــۀ رقاب ــد از گردون ــوری بخواه کش
ملــزم بــه حضــور در ایــن چرخــه اســت. فضــا و صنعــت فضــایی  
یــکی از جذاب تریــن و اســتراتژیک ترین بخش هــای فنــاوری  
ــمار می رود  ــه ش ــا ب ــام دنی ــردم در تم ــردان و م ــت م ــرای دول ب
و بــرای آن قوانیــن و راهبردهــای مختلــفی تدویــن شــده اســت. 
ــت   ــاوری، صنع ــع و فن ــای مناب ــل محدودیت ه ــه دلی ــفانه ب متاس
ــع   ــا صنای ــوان آن را ب ــه بت ــدازه ای ک ــه ان ــوز ب ــران هن فضــایی ای
فضــایی پیشــرو ماننــد آمریــکا، روسیــه یــا چیــن مقایســه  
ــرانه  ــن پیش ــال، چندی ــن ح ــا ای ــت. ب ــه نیس ــعه یافت ــرد، توس ک
ــود  ــران وج ــایی در ای ــای فض ــا و فعالیت ه ــۀ فض ــال در زمین فع
ــت   ــعۀ صنع ــرای توس ــاخت های لازم ب ــد زیرس ــه می توان دارد ک
نـد از: هـا عبارتـ یـن زمینهـ بـرخی از اـ نـد. ـ هـم کـ ضـایی را فراـ فـ

و   ســاخت  زمینــۀ  در  ایــران  ماهــواره ای:  ســامانه های   .1
ایــن فعالیت هــا  پرتــاب ماهواره هــای مختلــف فعالیــت دارد. 
هواشــناسی،  پیشــرفت  ارتباطــات،  زمینه هــای  در  عمدتــا� 
مطالــعات زمینــشناسی و محــیط زیــستی ــصورت می گــیرد.

حــوزۀ   در  تحقیقــات  نانوفضــایی:  پژوهش هــای   .2
صنعــت   زیرزمینه هــای  از  یــکی  عنــوان  بــه  نانوفضــایی 
نیــاز   مــورد  فناوری هــای  توســعۀ  بــه  می توانــد  فضــایی، 
کــند. کــمک  فــضایی  ــسامانه های  و  ماهوارهــها  ــبرای 

ــامل   ــن ش ــایی: ای ــای فض ــوزۀ پروازه ــات در ح 3. تحقیق
پــرواز   بــرای  نیــاز  مــورد  فناوری هــای  روی  بــر  تحقیقــات 
فضاــنوردان، تجهــیزات فــضایی و ماژولــهای فــضایی اــست.

ســازمان ها   بــا  همــکاری  بین الملــلی:  همکاری هــای   .4
و کشــورهای دیگــر در زمینــۀ فضــا و فعالیت هــای فضــایی  
ــای   ــش و فناوری ه ــه دان ــا ب ــد ت ــک کن ــران کم ــه ای ــد ب می توان
بـه اـشـتراک بـگـذارد. یـات جـهـانی را ـ بـد و تجربـ یـد دـسـت یاـ جدـ

ــعه   ــد: توس ــای جدی ــۀ تکنولوژی ه ــات در زمین 5. تحقیق
تکنولوژیـهـای جدـیـدی مانـنـد ـمـواد خودترمـیـمی، سیـسـتم های 
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ــتی و...   ــرایط زیس ــش ش ــرل و پای ــه کنت ــوط ب ــامانه های مرب س
ــز  ــد نی ــن نق ــه ای ــت. البت ــرار گرف ــش ق ــورد آزمای ــت م ــا موفقی ب
ــا و ســامانه ها  ــن فناوری ه ــر هــدف توســعۀ ای ــه اگ وجــود دارد ک
ــد   ــا بای ــا وجــود داشــت؛ ام ــای م ــز پیش پ ــری نی ــود، راه ارزان ت ب
ــد  ــرد و مفی ــاًً کارب ــرد و صرف ــز توجــه ک ــروژه نی ــلی پ ــۀ م به جنب
بــودن پــروژه در ســطح زنــدگی روزمــرۀ مــردم را از پــروژه 
ــا و ورود  ــاری از فناوری ه ــعۀ بسی ــه توس ــرا ک ــار نداشــت؛ چ انتظ
ــان و  ــا زم ــوده و تنه ــورها ب ــات کش ــا از الزام ــرخی حوزه ه ــه ب ب
شــرایط مــالی تعیین کننــده زمــان ورود بــه ایــن حوزه هــا،  
ــبه فــضا هــستند. انــسان  پرــتاب  و  نظــیر ــحوزۀ فــضایی 

ــابی عملکــرد   آزمایــش زیرسامانه هایتوســعه یافتۀ ماهــواره ای و ارزی
ــای   ــان فناوری ه ــت اطمین ــد و قابلی ــای جدی ــرخی از طراحی ه ب
بــومی در فضــا توســعۀ فنــاوری موقعیت یــابی فضاپایــه کــه امــکان  
ــامانه های   ــومی و مســتقل از س ــه صــورت ب ــت را ب ــن موقعی تعیی
موقعیتـیـابی جـهـانی، ـبـرای گیرندهـهـای زمـیـنی فراـهـم می کـنـد.

توســعۀ فنــاوری ماهواره هــای مخابــراتی بــا کاربــرد اینترنــت  
ــور   ــه منظ ــنجشی ب ــای س ــعۀ ماهوراه ه ــن توس ــا و همچنی اشی
ارائــۀ خدمــات فضاپایــه نظیــر فــروش تصاویــر ماهــواره ای،  
شناســایی   زمیــن،  پوشــش  نقشــه برداری  دریــایی،  نظــارت 
ــرات   ــررسی تغیی ــن، ب ــطح زمی ــکل س ــر ش ــت و تغیی ــتی نف نش
و  سیلاب  خطــرات  کاهــش  بــا  بحــران  مدیریــت  اقلیــمی، 
می باــشد. ــهوا  و  آب  مانیتوریــنگ  همچنــین  و  زلزلهــها 

اهــداف   از  یــکی  کردیــم،  اشــاره  پیش تــر  کــه  همانطــور 
توســعۀ   و  نانوفضــایی  پژوهش هــای  ایــران  فضــایی  ســازمان 
ــا   ــن ماهواره ه ــطۀ ای ــه واس ــد. ب ــبی می باش ــای مکع نانوماهواره ه
ــوان  ــت، می ت ــد داش ــراه خواهن ــه هم ــری را ب ــۀ کمت ــه هزین ک
نتیجــه  در  و  داد  قــرار  مــدار  در  را  متعــددی  ماهواره هــای 
ــتا  ــکرد  کنــترل  و  پاــیش  را  ماهوارهــها  از  منظوــمه ای 

ــشویم. بهره مــند  ماــهواره ای  خدــمات  از  پیوــسته  بهــطور 

منظومــۀ ماهــواره ای شــهید ســلیمانی، طــرحی اســت کــه از ســوی  
ــت در   ــرار اس ــده و طی آن ق ــف ش ــران تعری ــایی ای ــازمان فض س
ـحـوزۀ ارتباـطـات، به وـیـژه اینترـنـت اشـیـاء خدـمـاتی را اراـئـه دـهـد. 
ایــن منظومــه در حــوزۀ ارتباطــات به ویــژه اینترنــت اشیــاء کاربــرد  
دارد؛ بــه ایــن معنــا کــه هر آن چــه از اشیاء کــه قابلیت وصل شــدن  
بــه ایــن منظومــه را داشــته باشــد، می تــوان بــا اســتفاده از ماهواره،  
کـرد. صـادر ـ بـرای آن شیء فرامـیـن لازم کارـبـری را ـ کـرد و ـ کنـتـرل ـ

 
غیــر از ایــن مــورد، در مــوارد مختلــف دیگــری ماننــد پایــش آب  
ــز،   ــق آتش خی ــوا در مناط ــای ه ــا، دم ــش جنگل ه ــارک، پای و خ
میــزان خشــکی یــا رطوبــت خــاک و... نیــز بــا اســتفاده از  
ــوان   ــتند، می ت ــواره هس ــن ماه ــه ای ــل ب ــه متص ــورهایی ک سنس
کـرد. جـا ـ سـبی جابـ یـار مناـ سـرعت بـس بـا ـ بـط را ـ هـای مرتـ دادهـ

 
ــواره ای،   ــۀ ماه ــن منظوم ــای ای ــن کاربرده ــر از مهمتری ــکی دیگ ی
اســتفاده از سنســورهای ارتباطــاتی آن بــرای رصــد و پایــش  
خطــوط انتقــال نفــت و گاز اســت کــه بــا ایــن روش، ایســتگاه های  
کنتــرل خطــوط بــه راحــتی می تواننــد میــزان فشــار و یــا  
ــه   ــواره، ب ــا اســتفاده از ماه ــا ارســال داده  ب ــت خطــوط را ب وضعی
ــاط   ــتی نق ــور ح ــاط کش ــام نق ــن در تم ــان ممک ــریع ترین زم س
انــجام دهــند. زمــینی،  از ــشبکه‌های  و ــخارج  صعب العــبور 

 
به کارگیــری ظرفیــت منظومــۀ مخابــراتی شــهید ســلیمانی،  
بــه خــوبی می توانــد بسیــاری از مشــکلات حــوزۀ ارتباطــاتی  
کشــور بــه خصــوص در مناطــق دورافتــاده و صعب العبــور را 
ــا   ــاخت ماهواره ه ــد س ــل فرآین ــا تکمی ــاءالله ب ــد و ان ش ــع کن رف
و  شــرکت ها  بــرای  مهــم  امــکان  ایــن  آن هــا،  پرتــاب  و 
ــشد. خواــهد  فراــهم  خــصوصی  و  دوــلتی  ــسازمان های 

آینده ی پژوهش ها و توسعه ها در صنعت فضایی ایران

مهدی شمشیری
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ــام   ــه انج ــراًً ب ــه اخی ــا ک ــوب ناس ــای محب ــکی از ماموریت ه ی
پژوهــش خــود خاتمــه داد، هــلی کوپتــر نبــوغ اســت. بــه 
ــخ  ــه مری ــا ب ــت ناس ــه ماموری ــت ک ــان اس ــل بی ــورت کلی قاب ص
تاریــخ  تلاش هــای  پرطرفدارتریــن  و  جذاب تریــن  از  یــکی 
بشــر بــوده و هســت. آخریــن افــزودنی بــه ایــن ماموریــت،  
هلی کوپتــر Ingenuity اســت کــه بــا دســتاوردهای نوآورانــه 
اــست. ــکرده  جــلب  ــخود  ــبه  را  جــهان  توــجه  ــخود، 

ــدرت در   ــا ق ــرواز ب ــت پ ــان دادن قابلی ــت Ingenuity، نش ماموری
ــر   ــت. هلی کوپت ــده اس ــام نش ــون انج ــا اکن ــه ت ــت ک ــخ اس مری
و   اســت  شــده  طــراحی  بــودن  کوچــک  و  ســبک  بــرای 
ــر  ــک هلی کوپت ــرای ی ــه ب ــر از آن‌چ ــار بزرگت ــای آن بسی پره ه
ــه دلیــل   ــن، ب ــاز اســت، هســتند. ای ــدازه در زمیــن نی ــن ان ــا ای ب
ــار  ــن بسی ــو زمی ــه ج ــبت ب ــخ نس ــو مری ــه ج ــت ک ــن اس ای
ــری   ــار بالات ــرعت بسی ــا س ــد ب ــا بای ــذا پره ه ــت، ل ــر اس نازک ت
چرخیــده تــا بتواننــد مقــدار کافی  بــالا برونــد. بــا وجــود 
سـت. کـرده اـ بـرآورده ـ ظـارات را ـ مـام انتـ ــا، Ingenuity تـ چالش ه

ــدرت   ــا ق ــرواز ب ــن پ ــا انجــام اولی ــل 2021، ب ــخ 19 آوری در تاری
ــارج   ــای خ ــخ پروازه ــتی در تاری ــری، موفقی ــارۀ دیگ ــر روی سی ب
از سیــارۀ زمیــن ســاخته شــد. ایــن پــرواز تنهــا 39 ثانیــه 
ــرای  ــه راه را ب ــود ک ــم ب ــک دســتاورد عظی ــا ی ــد، ام طــول کشی
ــه   ــان ب ــد. از آن زم ــاز می‌کن ــخ ب ــه مری ــده ب ــای آین ماموریت ه
بعــد، Ingenuity چندیــن پــرواز دیگــر را انجــام داده اســت، 
ــت  ــوده اس ــل ب ــر از قب ــدام پیچیده‌ت ــری هرک ــر س ــه در ه ک
ــتری  ــه بیش ــتر و فاصل ــرعت بیش ــر، س ــاع بالات ــه ارتف ــه آن ب ک
و   داده  نشــان  را  خــود  قابلیت هــای  اســت،  کــرده  پــرواز 
سـت. سـترش داده اـ بـوده، گـ کـن ـ یـخ ممـ پـرواز در مرـ هـای ـ مرزـ

مروری بر ماموریت نبوغ ناسا

مائده طاهرخانی 

موفقیــت Ingenuity امکانــات جدیــدی را بــرای کشــفیات جدیــد  
ــه   ــرواز ب ــت پ ــا قابلی ــت. ب ــرده اس ــم ک ــخ فراه ــف در مری و کش
مناطــقی کــه توســط روورهــا قابــل دســترسی نیســتند، می توانــد  
ــو   ــناسی، ج ــاره زمین ش ــمندی درب ــای ارزش ــا و بینش ه داده ه
ــا   ــد؛ ام ــم کن ــاره را فراه ــدگی در سی ــت از زن ــل حمای و پتانسی
ماموریــت Ingenuity  نــه تنهــا دربــارۀ کشــف علــمی اســت بلکــه  
نشــانگر نــوآوری و توانایی بشــر در گســترش مرزهــای آنچه ممکن  
ــا عــزم، خلاقیــت   ــادآوری اســت کــه ب ــز ی اســت، می باشــد. و نی
یـم. بـزرگ دـسـت یابـ هـای ـ یـت ـ بـه موفقـ یـم ـ نـوآوری، می توانـ و ـ

در پایــان، ماموریــت Ingenuity یــک دســتاورد قابــل توجــه اســت  
کــه توجــه جهــان را بــه خــود جلــب کــرده اســت. این نشــان دادن  
ــرای   ــا قــدرت در مریــخ و امکانــات جدیــدی را ب قابلیــت پــرواز ب
کشــف فراهــم کــرده اســت. اما بیشــتر از آن، نشــانگر نوآوری بشــر  
و توانــایی مــا در دســتیابی بــه چیزهــای بزرگ اســت کــه هنگامی  
کــه ذهــن خــود را بــه آن می گذاریــم، می توانیم آن را دســت یابیم. 

ــن صــورت می  باشــد   ــت بدی ــن ماموری ــه ای ــگاهی ب ــام ن به طــور ع
ــدون   ــر ب ــک هلی کوپت ــوان ی ــه عن ــت Ingenuity ب ــه ماموری ک
ســرنشین، بــرای بــررسی جــو و شــرایط هواشــناسی مریــخ  
ــرم و   ــا وزن 1/8 کیلوگ ــر ب ــن هلی کوپت ــت. ای ــده اس ــراحی ش ط
تـری اـسـت. ــا قطــر 1/2 مـ ــره ب ــاع 49 ســانتی متر، دارای 4 پ ارتف

ــخ   ــازک مری ــو ن ــراحی  Ingenuity، ج ــش در ط ــن چال مهم تری
بــود کــه باعــث شــده پره هــای آن بایــد بــا ســرعت بسیــار  
ــرای   ــد. ب ــالا برون ــدار کافی ب ــد مق ــا بتوانن ــده ت ــری چرخی بالات
انجــام پــرواز، Ingenuity  از سیســتم ناوبــری GPS اســتفاده  
ــود   ــت خ ــش، موقعی ــتفاده از دوربین های ــا اس ــه ب ــد، بلک نمی کن
ــری   ــا بات ــن، Ingenuity ب ــد. هم‌چنی ــن می کن ــت تعیی ــه دق را ب
ـخـود تغذـیـه میـشـود و ـبـه ـصـورت ـخـودکار ـبـه ـشـارژ می رـسـد.

مروری بر ساختار این هلی کوپتر
ــنی«،   ــتعار »جی ــام مس ــا ن ــوغ Mars Helicopter Ingenuity  ب نب
بــرای   کــه  اســت  هم محــور  پروانــۀ  رباتیــک  بالگــرد  یــک 
ــر در  ــورد نظ ــداف م ــابی اه ــت ردی ــاوری جه ــن فن ــش ای آزمای
مریــخ از ۱۸ فوریــه ۲۰۲۱ در مریــخ قــرار گرفتــه اســت. دو  
یـاره، یـن سـ جـود در اـ گـرد موـ سـتین هواـ نـوان نخـ عـد، به عـ مـاه بـ ـ
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ویژگی های پروازی نبوغ

سرعت روتور ۲۴۰۰   دور در دقیقه

سرعت نوک تیغه 0/7 > ماخ

وقت پرواز
 حداکثر ۹۰ ثانیه، یک بار در

هر بار

زمان عملیاتی ۱ تا ۵ پرواز در ۳۰ راه حل

حداکثر مسیر قابل پرواز ۳۰۰ متر )۹۸۰ فوت(

حداکثر برد، رادیو ۱٬۰۰۰ متر )۳٬۳۰۰ فوت(

حداکثر ارتفاع ۳ تا ۵ متر )۱۰ تا ۱۵ فوت(

حداکثر سرعت، بیشینه سرعت

 افقی: ۱۰ متر بر ثانیه )۳۳ فوت

بر ثانیه(

 عمودی: ۳ متر بر ثانیه )9/8 فوت

بر ثانیه(

ظرفیت باتری
 ۳۵–۴۰ وات-ساعت )۱۳۰–۱۴۰

کیلوژول(

مروری بر ماموریت نبوغ ناسا

مائده طاهرخانی

در ۱۹ آوریــل ۲۰۲۱ اولیــن پــرواز اتمســفری شــناخته شــده را از  
پــرواز بــه صــورت برخاســت و فــرود عمــود در سیــاره ای دیگــر غیر  
بـا موفقیت انـجـام داد.  از زمیــن بــرای مــدت زمــان حــدود ۳۹ ثانیه ـ
بــرای   مسیــر  بهتریــن  برنامه ریــزی  بــه  بالگــرد  ایــن 
ایــن  می کنــد.  کمــک  آینــده  مریخ نوردهــای  حرکــت 
در  رهاســازی  بــرای  کوچــک  ســرنشین  بــدون  بالگــرد 
بخــشی  عنــوان  بــه  اســتقامت  مریخ نــورد  از   ۲۰۲۱ ســال 
ــبود.  ــشده  برنامه رــیزی  ناــسا   ۲۰۲۰ مریــخ  مأموریــت  از 
بیســت و  پنجمیــن پــرواز موفــق جیــنی کــه در ۱۸ آوریــل ۲۰۲۰  
انجــام شــد، دســتاورد رکوردهــای جدیــد از جمله بالاترین ســرعت  
و بیشــترین مســافت طی شــده در طــول یــک پــرواز را بــرای ایــن  
بالگــرد بــه همــراه داشــت. بالگــرد نبوغ ناســا بــه تــازگی پنجاهمین  
پــرواز خــود را بــر روی مریــخ بــه پایــان رســاند. نبــوغ ۱۳ آوریــل  
پــرواز کــرد و مســافتی بیــش از 1057/۰۹ فــوت )322/2 متــر( را  
در 145/7 ثانیــه طی کــرد. ایــن بالگــرد هم چنیــن قبــل از فــرود  
ــرض   ــل )ع ــم مای ــرض نی ــا ع ــوا )Belva(  ب ــۀ بل ــکی دهان در نزدی
۸۰۰ متــر( بــه رکــورد ارتفــاع ۵۹ فــوتی )۱۸ مـتـری( دـسـت یافت.

علت نامگذاری این هلی کوپتر
ایــن بالگــرد توســط وانیــزا روپــانی )vaneeza ruppani(، دختــری  
در کلاس یازدهــم دبیرســتانی در آلابامــا، کــه انشــایی را بــه  
ــود،   ــورد را انتخــاب کــن« ناســا فرســتاده ب مســابقۀ »اســم مریخ ن
ــام   ــه ن ــن بالگــرد ب ــزی ای نبــوغ نامیــده شــد. در مراحــل برنامه ری
Mars Helicopter Scout یــا همــان بالگــرد مریــخ شــناخته شــده  
ــام مســتعار جیــنی بعــداًً بــه مــوازات پشــتکار مریخ نــورد   بــود و ن
فـت. قـرار گرـ سـتفاده ـ مـورد اـ شـد، ـ عـروف ـ پـرسی مـ کـه ـ مـادر ـ ـ

اکنــون بالگــرد نبــوغ ناســا پــس از گذشــت نزدیــک بــه 3 ســال،  
بــه ماموریــت خــود پایــان داده اســت. مقامــات ایــن آژانــس در 25  
ــای چرخــان   ــکی از پره ه ــه ی ــد ک ــد کردن ــه )5 بهمــن( تایی ژانوی
ایــن ربــات آسیــب دیــده و دیگــر قــادر بــه پــرواز نیســت. لــذا پایان  
اـیـن مامورـیـت از ـطـرف ابلاغـیـه ای از جانب رئیس ناـسـا اعلام ـشـد.
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ــای 1950   ــته در دهه ه ــک رش ــوان ی ــه عن ــا ب ــراحی فضاپیم ط
و 1960 بــا ظهــور برنامه هــای اکتشــاف فضــایی آمریــکا و  
ــای   ــر از فناوری ه ــولًاً کمت ــه معم ــد. اگرچ ــد ش ــوروی متول ش
ــن   ــت. ای ــه اس ــل مقایس ــا قاب ــت ام ــرده اس ــرفت ک ــنی پیش زمی
ــایی،  ــز فض ــش برانگی ــط چال ــل محی ــه دلی ــادی ب ــد زی ــا ح ت
بلکــه بــه دلیــل فقــدان تحقیــق و توســعۀ اولیــه و ســایر  
ــر،   ــوی دیگ ــت. از س ــراحی اس ــه ط ــگی در جامع ــل فرهن عوام
ــایی آرام،  ــفر فض ــن س ــراحی اپلیکیش ــل ط ــر از دلای ــکی دیگ ی
هزینــه انــرژی بــالا و راندمــان پاییــن بــرای دســتیابی بــه  
ــوان   ــه عن ــت ب ــن اس ــه ممک ــن هزین ــت. ای ــر اس ــدار مدنظ م
شـود.  تـه ـ ظـر گرفـ بـالا در نـ یـار ـ نـدازی« بـس نـه راه اـ یـک »هزیـ ـ
می گیــرد.  بــر  در  را  وسیــعی  حــوزۀ  فضاپیماهــا  طــراحی 
و   )ماهواره هــا  رباتیــک  فضاپیماهــای  طــراحی  جملــه  از 
ــایی   ــای فض ــرای پروازه ــا ب ــاره ای( و فضاپیماه ــگرهای سی کاوش
فــضایی(.  ایــستگاه های  و  فــضایی  )ــسفینه های  انــسان 

حوزه های مهندسی درگیر
•فضانوردی: ـبـرای طراحی ماموریت و اـسـتخراج الزاـمـات طراحی.

پایــۀ  حفــظ  بــرای  سیســتم:  •مهنــدسی 

زیرسیــستم. الزاــمات  اــستخراج  و  ــطراحی 

زیرسیســتم هایی  طــراحی  بــرای  ارتباطــات:  •مهنــدسی 

تـری( لـه مـ ثـال: تـ نـد. )مـ قـرار می کنـ بـاط برـ یـن ارتـ بـا زمـ کـه ـ ـ

ــلی  ــای داخ ــراحی کامپیوتره ــرای ط ــر: ب ــدسی کامپیوت •مهن

و اتوبوس هــای کامپیوتــری. ایــن زیرسیســتم معمــولًاً مبتــنی 
بسیــاری  خلاف  بــر  امــا  اســت؛  زمیــنی  فناوری هــای  بــر 
بسیــار  بیایــد،  کنــار  فضــایی  محیــط  بــا  بایــد  آن هــا  از 
خودمخــتار باــشد و تحــمل خــطای بالاــتری داــشته باــشد.

ــای  ــد نرم افزاره ــراحی و تولی ــرای ط ــزار: ب ــدسی نرم اف •مهن

اجــرا  را  کاربــردی  برنامه هــای  تمــامی  کــه  داخــلی 
پایــین. ــسطح  کنــترل  نرم افزارــهای  هم چنــین  و  می کــند 
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طرح هــای   بــه  زیــادی  شــباهت  زیرسیســتم  ایــن 
دارد.  زمــینی  تعبیهــشده  و  واــقعی  نرم اــفزاری 

زیرسیســتم   طــراحی  بــرای  بــرق:  •مهنــدسی 

بــه  و  ذخیــره  تولیــد،  را  الکتریــکی  تــوان  کــه  قــدرت، 
می کــند.  توزــیع  ــبرد  در  موــجود  تجهــیزات  تــمام 

کنتــرل  زیرسیســتم  طــراحی  بــرای  کنتــرل:  •تئــوری 
ــد  ــان می ده ــتی نش ــه درس ــا را ب ــه فضاپیم ــدار، ک ــرش و م نگ
ــر  ــا تغیی ــظ ی ــت حف ــخصات ماموری ــاس مش ــر اس ــدار را ب و م
و   تحریــک  بــرای  اســتفاده  مــورد  ســخت افزار  می دهــد. 
خـاص اـسـت.  یـار ـ مـا بـس بـرای فضاپیـ مـولًاً ـ ضـا معـ ـسـنجش در فـ

•مهنــدسی حــرارتی: بــرای طــراحی زیرسیســتم کنتــرل  

حــرارتی )شــامل رادیاتــور، عایــق و بخــاری( کــه شــرایط محیــطی  
ــن   ــا عملیــات تجهیــزات فضاپیمــا را حفــظ می کنــد. ای ســازگار ب
زیرسیســتم دارای فناوری هــای بسیــار خــاص فضــایی اســت؛ 
ــرات   ــوان اث ــه عن ــولًاً ب ــانش معم ــع و رس ــا، تشعش ــرا در فض زی
جـایی  کـه جابـ یـن ـ بـا زمـ بـل ـ سـتند، در تقاـ لـب هـ حـرارتی غاـ ـ

اــست.  ــخرارت  انتــقال  روش  اصلی ترــین  معــمولًاً  ــحرارتی 

زیرسیســتم   طــراحی  بــرای  پیشــرانش:  •مهنــدسی 

فضاپیمــا   انتقــال  بــرای  وسیلــه ای  کــه  محرکــه،  نیــروی 
می کنــد.   فراهــم  دیگــر  مــدار  بــه  مــدار  یــک  از 

ــای   ــازه ها و مکانیزم ه ــراحی س ــرای ط ــک: ب ــدسی مکانی •مهن

فضاپیمــا و هم چنیــن انتخــاب مــواد بــرای اســتفاده در خلاء. این ها  
ــا وســایل   ــل نصــب ی ــل هــا، و پیوســت های قاب شــامل تیرهــا، پان
ــت.   ــاب( اس ــۀ پرت ــۀ نقلی ــدن از وسیل ــدا ش ــرای ج ــازی )ب جداس

زیرسیستم ها
بطــور کلی، یــک فضاپیمــا دارای زیرسیســتم هــای متعــددی  
اســت کــه در ارتبــاط بــا یکدیگــر بایــد بهتریــن عملکــرد  
از: عبارتــند  زیرسیــستم ها  اــین  باــشند.  داــشته  را  ــخود 

2( تعیین و کنترل جهت  		 1( سازه
4( مخابرات  3( تله متری، ردیابی و فرمان

6( حرارت و گرما  		 5( برق
7( پیشرانش
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آقای وایت هوافضا پلاس
داستان شروع صنعت فضایی

ــتیم   ــبلی داش ــاره‌های ق ــوی شم ــه ت ــور ک همونط
می کردیــم  صحبــت  هوایــی  صنعــت  مــورد  در 
رســیدیم،   تاریــخ  از  جــالبی  قسمــت‌های  بــه  و 
همونجــا متوقــف شــدیم تا تــوی ایــن شمــاره  
ــی   ــت فضای ــتان صنع ــم و داس ــرانتز باز کنی ــک پ ی
کنــیم. نگاــهی  ــیک  تارــیخ  منــظر  از  ــهم  رو 

ایــدۀ اســتفاده از موشــک بــرای ارســال ماهــواره  
بــه مــدار زمیــن نخســتین بار توســط کنســتانتین  
تســیولکوفسکی دانشمــند روسی در ســال ۱۹۰۳  
تأکیــد  بــر  علاوه  تســیولکوفسکی  شــد.  ارائــه 
ســفرهای   بــرای  مــوشکی  دانــش  اهمیــت  بــر 
فضایــی و پیشنهــاد اســتفاده از ترکیــب اکســیژن 
موشــک،  ســوخت  عنــوان  بــه  هیــدروژن  و 
محاســبه  بــرای  را  مقدمــاتی  ریــاضی  معــادلات 
سرعــت لازم بــرای پــرتاب ماهــواره بــه مــدار زمیــن  
ایــدۀ   دیگــری،  مقــالۀ  در  وی   ۱۹۲۱ در  داد.  ارائــه 
اســتفاده از موشــک های چندمرحلــه ای را بــرای  
اندیشــه های   نمــود.  مطــرح  فضایــی  ســفرهای 
تســیولکوفسکی نقــطۀ آغــازینی در فعالیت هــای  
و   می شــود،  محســوب  فضــا  تســخیر  بــرای  بشر 
ــه   ــستم از جمل ــرن بی ــی ق ــندان فضای ــکار دانشم اف
والنتـیـن گلوـشـکو یکی از مهندـسـان ارـشـد ـپـروژه 

اســپوتنیک-۱ را تـحـت تأثیر ـقـرار داده بوده اـسـت.
با پیشرفــت فنــاوری مــوشکی در اتحــاد جماهیــر  
ــن   ــخ ۹ بهم ــوروی در تاری ــت ش ــت وق ــوروی، دول ش
۱۳۳۴ )۳۰ ژانــویۀ ۱۹۵۶( طــرح فرســتادن ماهــواره  
بــه مــدار زمیــن را در دســتور کار خــود قــرار داد.  
و   صنــعتی  گروه هــای  از  طــرح،  ایــن  راســتای  در 
ــه   ــوت ب ــور دع ــون در سراسر کش ــگاهی گوناگ دانش
همــکاری شــد. از جملــه ایــن گروه هــا دانشــکده  
ریاضیــات کاربــردی در فرهنــگسرای علــوم شــوروی  
از   یکی  بــه  علمــی،  توانایــی  بــر  علاوه  کــه  بــود 
هـای آن دوران نـیـز مجـهـز ـبـود.  قوی ترـیـن کامپیوترـ
سرانجــام بــرنامۀ پــرتاب ماهــواره در تاریــخ ۱۸ بهمــن  
ــک و با   ــانی ژئوفیزی ــال جه ــبت س ــه مناس ۱۳۳۵، ب
هــدف زیــر رسمــاًً اعلام شــد: ارســال یــک ماهــوارۀ  
ســاده بــه مدار زمیــن، مطالعۀ حرکــت آن در مدار، و  
دریاـفـت پیامـهـای رادیویی ارـسـالی از آن در زمین. 

نخســتین   اســپوتنیک-۱  کــه  بــود  اینطــور  و 
مهــر    ۱۲ تاریــخ  در  جهــان  فضایــی  ماهــوارۀ 
جماهیــر   اتحــاد  توســط   )۱۹۵۷ اکــتبر   ۴(  ۱۳۳۶
مــدار  بــه  بایکونــور  فضایــی  پایــگاه  از  شــوروی 
ــدار   ــه م ــپوتنیک-۱ ب ــرتاب اس ــد. پ ــرتاب ش ــن پ زمی
بـود.  یـی ـ سـابقه فضاـ ضـا و مـ گـر عصر فـ یـن آغازـ زمـ
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رهایی در فضاآقای وایت
دور از زمین، دور از هوا و دور از جاذبه

نمیــکنی   حــس  نیرویــی  و  مــیشی  رهــا  وقتی 
آرامــشه. داری  ــکه  احــساسی  تنهـها  و 
امــا تا زمــانی کــه بُُعــد زمــان رو در نظــر نگیــری؛  
کنی،   فکــر  زمــان  بــه  اینکــه  از  بعــد  بلافاصلــه 
ایــن   میــاد.  سراغــت  بــه  هــم  تــرس  حــس 
رهاــیی تا کی و چــقدر باــید اداــمه پــیدا کــنه؟

گاهــی اوقــات دوســت داریــم از زنــدگی رهــا بشــیم  
ــور   ــون متص ــرای خودم ــیتی رو ب ــن موقع و همچی
میشــیم و دوســت داریــم لحظــاتی هــم کــه شــده  
زمــان رو در اختیــار خودمــون داشــته باشــیم. اما   
فـضـای اطراف ـمـا هیچ وـقـت منهای زمان نیـسـت. 
ــما  ــبرای  الآن  تا  حداــقل  زــمان  ــکه  درــسته 

از   جــالبی  نتایــج  امــا  نبــوده  کــنترل  قابــل 
بــه اون   زمــان میشــه پیــدا کــرد کــه با توجــه 
نیــست. مطــلق  زــمان  گــفت  میــشه  نتاــیج 
الآن   زدیــد  حــدس  کــه  میــدونم  بلــه  بلــه 
خــاص   و  عــام  نســبیت  نظریــه  از  میخــوام 
ازش   نمیخــوام  واقــع  در  امــا  بگــم،  انیشــتین 
از   پیچیده تــر  خــیلی  چــون  کنم،  صحبــت 
صحــبت ــکردن ازش در یکی دو صفــحه اــست.

شمــا  کــه  اومــدم  فیلــم  یــک  و  کتــاب  یــک  با 
خمیــده،   فضــای  دنیــا  ببرم،  دنیــا  ایــن  بــه  رو 
زــمان... ــهای  پیچــیدگی  و  چــهارم  بُُــعد 
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در ســال 2067 وزش طوفان هایــی از گــرد و غبــار بقــای بشریــت را تهدیــد می کنــد.  
ذرت، آخریــن محصــول قابــل کشــت و برداشــت اســت و در یــک چنیــن وضعــیتی جوامــع 
ــوان   ــل های ج ــه نس ــه در آن ب ــوری ک ــه ط ــد ب ــت روی آورده ان ــا حقیق ــر پس ــت تفک ــه سم ب
ــت...  ــوده اس ــعلی ب ــو ج ــای آپول ــد ماموریت ه ــی مانن ــود ایده های ــوزش داده می ش آم
ســابق  خلبــان  و  مهنــدس  کانهــی(،  مــک  متیــو  بازی  )با  کوپــر  جــوزف 
هــمسرش  پــدر  همراه  بــه  اســت  کشــاورز  یــک  حــاضر  حــال  در  کــه  ناســا 
می کــند. زــندگی  ــمورفی  ــساله اش   10 دختر  و  تام  ســاله‌اش   15 پسر  دونالــد، 

پــس از یــک طوفــان الگوهــای عجیــب از گــرد و خــاک در اتاق خواب مــورفی ظاهر می شــود.  
ــه   ــر توجی ــه ظاه ــه ب ــر ک ــا کوپ ــد ام ــبت می‌ده ــبح نس ــک ش ــه ی ــاری را ب ــورفی ناهنج م
مــورفی را نپذیرفتــه در نهایــت اســتنباط می کنــد کــه الگوهــا ناشی از تغییــرات گرانــش  
نـد. شـاره می کـ یـی اـ صـات جغرافیاـ بـه مختـ کـه ـ سـت ـ کـد باینری اـ یـک ـ قـع ـ بـوده و در واـ ـ

تا  اســت،  زمــان  و  فضــا  بــه  ســفر  جــذاب  داســتان  آغــاز  ایــن 
میــشه. کــشیده  تصوــیر  ــبه  چــهارم  بُُــعد  فیــلم  در  ــکه  جاــیی 
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هوافضا پلاس

آقای وایت

کتاب آلبرت انیشتین 
و فضای بادکنکی

34

ــی  ــه با مثال‌های ــت ک ــور هس ــک مح ــه کمی ــاب نیم ــک کت ی
اون نامــه ی  زنــدگی  با  همراه  همچنیــن  آلبرت،  خــود  از 

باهــم  رو  کتــاب  ایــن  هــای  مثــال  از  یکی 
ببریــم: پی  جذابیتــش  بــه  تا  ببینیــم 

یادداشــت  را  زمــان  می‌کشــد  را  ماشــه  جورجینــا  وقتی 
ــورد  ــه ی برخ ــاعتش را در لحظ ــان س ــولا هم زم ــد، نیک می کن
ــبه ای  ــم محاس ــر دو با ه ــد ه ــد. بع ــت می کن ــزر یادداش لی
انجــام می دهنــد تا ببیننــد لیــزر چــه مســافتی را طــی کــرده.
زــمان اــختلاف   × ــنور  سرــعت   = قــطار  ــطول 

ــه  ــان 0/0000000۴ ثانی ــتلاف زم ــه اخ ــم ک ــرض میکنی ــالا ف ح
ــار  ــول قط ــه ط ــوند ک ــه می ش ــا متوج ــا از این‌ج ــت. آن ه اس
 )0/0000000۴×۳00000000(=۱۲ چــون  اســت  متر   ۱۲ دقیقــا� 
توقــف  هنــگام  در  کــه  اســت  مقــداری  همــان  ایــن  و 
گرفتــه  انــدازه  کــش  خــط  با  ایســتگاه  در  قطــار 
ــندارد. وــجود  عــجیبی  چــیز  هــیچ  ــپس  بودــند 

پــس بــر اســاس محاســبه‌ی جورجینــا و نيكولا طــول قطار ۱۲ 
متر شــد. امــا چه اتفاقی می افتد اگر گراهــام و یان که بیرون 
قطــار ایســتاده اند طول آن را به همــان روش اندازه بگیرند؟

آنهــا قطــار را تماشــا می کننــد. وقتی جورجینــا شــلیک می کنــد، 
ــن  ــم وقتی ای ــان ه ــد و ی ــت می کن ــان را یادداش ــام زم گراه
ــا  ــد. آن ه ــورد می کن ــولا برخ ــه نیک ــزر ب ــه لی ــد ک کار را می کن
هــم از همــان روش محاســبه اســتفاده می کننــد و متوجــه 
می شــوند که طول قطار فقط ۱۱ متر اـسـت دلیلش این است

می‌کنــد،  شــلیک  جورجینــا  وقتی 
می کنــد.  یادداشــت  را  زمــان  گراهــام 
کــه... خــورده  نیکــولا  بــه  لیــزر  می بینــد  وقتی  یــان 
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